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la N3 Stah]l-Trapezprofile z.T mit F30/F90 Verkleid. 26
1b N3 Stahl-Trapezprofile mit F30 Verkl. und F90 Achsel? 31
1c N h1-Tr zprofile mit FO Verkl. und F Achsel? 7
3N3 Holz-Satteldachbinder 43
3aN3 Holz-Satteldachbinder 48
3bN3 Holz-Satteldachbinder 53
3cN3 Holz-Satteldachbinder 58
6N3 Holz-Durchlauftrdager mit Gelenken 63
6aN3 unterer Holztrédger Feld 4 der Pos 6N3 69
8N3 Holz-Durchlauftréager 73
10N3 Stahl-Trapezprofile mit F90 Verkleid. (Bereich Achse 8) 78
10aN3 Stahl-Trapezprofile mit F90/F30 Verkleid. (ca. Achse 82
B_s !
10bN h1-Tr zprofile mit F FO Verkleid. (Bereich 87
Achse A-Q)
11N h1-Tr zprofile mit F Verkleidun nd Dammun
11aN3 wie vor jedoch ohne Mannlast 96
16-N3 vorh. BSH-Trager 98
18N3 Holztréager 100
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26N3 vorh. BSH-Trager - vereinfacht nur Feld 1+2 untersucht 122
1763 il i if hnik (1 : | 126
4-5/B-C
ﬁg Pos 176 Pos-Plan-Skizze 1.0G 129
03 aufgestellt 130
Anlage-1 Statik v. 1990 S, 1-34, Pos 1 - Pos 28 131
Anlage-2 Statik v. 1990, Pos 176 165
Anlage-4 1.Nachtrag Pos 26 und Pos 28 i 182
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Vorwiegende alte Belastung gem. Statik von 1990 siehe Seite 3

Dachha ut 0,20 kN/m2 Die angegebenen Lasten sind bei der Ausfithrung

Wérmedémmung 0,05 kN/m2 ::: :::rizt::’v;:uii:::::zltt.en. Die Laststellung wurde

Trapezblech-Eigengewicht 0,10 KN/m2

Installation 0,10 kN/m2

abgehangte Decke 0,25 KN/m2

Summe Eigengewicht 0,70 KN/m2

Schnee 1,00 kN/m2

Summe insgesamt: 1,70 kN/m2

Neue Belastung mit einer Dammstarke von 20 cm j

1. Neue Belastung in Bereichen mit leichter abaehanater Decke und ohne_

BrandschutzmaBnahmen von unten und von oben

Dachhaut 0,15 kN/m2

W3 5 PRH | i

dammung 0.20*0.5=__0.10 KN/m2

Dampfsperre 0,05 kN/m2

Trapezblech 0,12 kN/m2

Installation 0,10 kN/m2

abgehangte Decke QWAcoustic 0,05 kKN/m2

Summe Eigengewicht 0,57 KN/m2 j

Schnee 0,68 KN/m2

Winddruck 0,12 KN/m2

Summe insgesamt: 1,37 kN/rry< 1,70 kN/m2, wie in alter Hauptstatik.vi

2. Belastung wie 1., jedoch a

Solarmodule 0.15 kN/m2

Dachhaut 0,15 kN/m2

Warmedammung PIR Hartschaum-

dammung 0,20"0,5= 0,10 kN/m2

Dampfsperre 0,05 kN/m2

Trapezblech 0,12 KN/m2

Installation 0,10 KN/m2

abgehangte Decke QWAcoustic 0,05 KN/m2

Summe Eigengewicht 0,72 kN/m2 j

Schnee 0,68 kN/m2

Winddruck 0,12 kN/m2

Summe insgesamt: 1,52 kN/my 1,70 kN/m2, wie in alter Hauptstatik.j

3. Belastung wie 1., jedoch zusatzlich mit F30 Verkleiduna von unten und MiWo von_
oben

Dachhaut 0,15 kN/m2
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Projekt

Die angegebenen Lasten sind bei der Ausfiihrung

als Hochstwert einzuhalten. Die Laststellung wurde

Dampfsperre 0,05 kN/m2 als richtig vorausgesetzt.
Trapezblech 0,12 kN/m2
Installation 0,10 kN/m2
F30 Bekleiduna 0.18 KN/m2
abgehangte Decke QWAcoustic 0,05 KN/m2
Summe Eigengewicht 0,95 KN/m2
Schnee 0,68 kN/m2
Winddruck 0,12 kN/m2
Summe insgesamt: 1.75 kN/m2 >1.70 kN/m2. wie in_alter Hauptstatik_
bericksichti |
< + =
; :
Slﬁllﬁiﬂ]ﬂﬂ.Nﬂ&hML&lﬁﬁn_dﬂLl iscl hnischen Sani bis)

Dachhaut 0,175 kN/m 2
Wérmedédmmung MiWo 0,20*1,6 = 0,30 kN/m2
Dampfsperre 0,05 kN/m2
Trapezblech 0,115 kN/m2
Installation 0,70 kN/m 2
F30 Bekleidung 0,18 kN/m2
abgehéngte Decke QWAcoustic 0,05 kN/m 2
Summe Eigengewicht 0.94 kKN/m2
Schnee 1,00 kN/m2
Summe insgesamt: 1.94 kN/m2

4. Belastung wie 1., jedoch zusétzlich mit F90 Verkleidung von unten und MiWo von

oben

Dachhaut 0,15 kN/m2
Warmedammung MiWo 0,20"1,5= 0,30 kN/m2
Dampfsperre 0,05 kKN/m2
Trapezblech 0,12 kN/m2
Installation 0,10 kN/m2

F90 Bekleidung 0,32 kN/m2
abgehangte Decke QWAcoustic 0,05 kKN/m2
Summe Eigengewicht 1.09 KN/m2 j
Schnee 0,68 kN/m2
Winddruck 0,12 kN/m2
Summe insgesamt: 1.88 kN/m2 < 1,08+1.00=2.08 kN/m2 als bei den
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Dachhaut 0,175 kN/m 2
Wérmeddmmung MiWo 0,20*1,6 = 0,30 kN/m2
Dampfsperre 0,05 kN/m2
Trapezblech 0,115 kN/m2
Installation 0,170 kN/m2
F90 Bekleidung 0,32 kN/m2
abgehéngte Decke QWAcoustic 0,05 kN/m 2
Summe Eigengewicht 1.08 kKN/m2.
Schnee 1,00 kN/m2

Summe insgesamt:

5. Belastung wie 1.. aber MiWo von oben

Dachhaut

Dampfsperre

Trapezblech

Installation

abgehangte Decke QWAcoustic
Summe Eigengewicht

Schnee

Winddruck

Summe insgesamt:

2.08 kN/m2 j

Die angegebenen Lasten sind bei der Ausfithrung

als Hochstwert einzuhalten. Die Laststellung wurde

als richtig vorausgesetzt.

0,15 kN/m2

0,05 kN/m2
0,12 kN/m2
0,10 kN/m2
0,05 kN/m2
0,77 kKN/m2
0,68 kN/m2
0,12 kKN/m2

{57 KN/m2 <1.70 kN/m2. wie in_alter H T

beriicksicht

6. Belastung wie 1., aber MiWo von oben und Solarmodule

Solarmodule 0.15 kN/m2

Dachhaut 0,15 KN/m2

Dampfsperre 0,05 kKN/m2

Trapezblech 0,12 kN/m2

Installation 0,10 kN/m2

abgehangte Decke QWAcoustic 0,05 kKN/m2

Summe Eigengewicht 0,92 kKN/m2

Schnee 0,68 KN/m2

Winddruck 0,12 KN/m2

Summe insgesamt: 1.72 KN/m2 ~ 1.70 kN/m2. wie in alter Hauptstatik_
mmmww ;
ﬂmwhmmmﬂ” wolle im Achs| ich 8-11/F-G

~y
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Dachhaut 0,15 kN/m2
Warmedammung PIR Hartschaum-
dammung 0,20*0,5= 0,10 kN/m2
Dampfsperre 0,05 kN/m2
Trapezblech 0,12 KN/m2
Installation 0,10 KkN/m2
baehs Decke Gips|
wie in Altstatik 0.25 KN/m2
Summe Eigengewicht 0,77 KN/m2
Schnee 0,68 kN/m2
Winddruck 0,12 kN/m2
Summe insgesamt: 1.57 kN/m2 <170 KN/m2. wie in_alter Hauptstatik.
mmzmmnmmmﬂu Die angegebenen Lasten sind bei der Ausfithrung
als Hochstwert einzuhalten. Die Laststellung wurde
DaChha Ut 0,1 5 kN/m2 als richtig vorausgesetzt.
Warmedammung PIR Hartschaum-
dammung 0,20*0,5= 0,10 kN/m2
Dampfsperre 0,05 kKN/m2
Trapezblech 0,12 KN/m2
Installation 0,10 kN/m2
+
wie in Altstatik Seite 188 0,55 KN/m2
Summe Eigengewicht 1,07 kN/m2
Schnee 0,68 kN/m2
Winddruck 0,12 kN/m2
Summe insgesamt: 1.87 kN/m2 < 2.0 kKN/m2. wie in der Hauptstatik (z.B..
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M  Gebrauchstauglichkeit beachten
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9

Neue Belastung mit einer Dammstarke von 12 cm

9. Neue Belastung in Bereichen mit Jeichter abgehingter Decke und ohne_

Die angegebenen Lasten sind bei der Ausfithrung

DaChha Ut 0’1 5 kN/m2 als Hochstwert einzuhalten. Die Laststellung wurde
3 3 - als richtig vorausgesetzt.

dammung 0.12*0.5=___ 0,06 kN/m2

Dampfsperre 0,05 kN/m2

Trapezblech 0,12 KN/m2

Installation 0,10 kN/m2

abgehangte Decke QWAcoustic 0,05 KN/m2

v

Summe Eigengewicht 0.53 KN/m2
Schnee 0,68 kN/m2
Winddruck 0,12 kN/m2
Summe insgesamt: 1.33 kN/m2 << 1.70 kN/m2. wie in alter Hauptstatik j

v

10. Belastung wie 9., jedoch zusatzlich mit F30 Verkleiduna von unten und MiWo von_

oben
Dachhaut 0,15 kKN/m2
Dampfsperre 0,05 kKN/m2
Trapezblech 0,12 kN/m2
Installation 0,10 KN/m2
F30 Bekleidung 0.18 KN/m2
abgehangte Decke QWAcoustic 0,05 KN/m2 j
Summe Eigengewicht 0,83 kN/m2
Schnee 0,68 kN/m2

0,12 KN/m2

Winddruck

; _ 63 KN/m2 < 1.70 KN/m2. wie in alter H I

W

v

11. Belastung wie 9., jedoch zusétzlich mit F90 Verkleiduna von unten und MiWo von

oben

Dachhaut 0,15 kKN/m2
Dampfsperre 0,05 kN/m2
Trapezblech 0,12 KN/m2
Installation 0,10 KN/m2

F90 Bekleidung 0.32 kKN/m2
abgehangte Decke QWAcoustic 0,05 kN/m2
Summe Eigengewicht ﬂ,&Lka_Z_f
Schnee 0,68 KN/m2
Winddruck 0,12 KN/m2
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Summe insgesamt: < + =

Dachhaut 0,175 kN/m2
Wérmeddmmung MiWo 0,20*1,6 = 0,30 kN/m2
Dampfsperre 0,05 kN/m2
Trapezblech 0,171 kN/m2
Installation 0,170 kN/m2
F90 Bekleidung 0,32 kN/m2
abgehéngte Decke QWAcoustic 0,05 kN/m2
Summe Eigengewicht 1,08 kN/m2
Schnee 1,00 kN/m2
Summe insgesamt: 2,08 kN/m2
11. Belastung Wie 9., abel" MIWO von Oben Die angegebenen Lasten sind bei der Ausfiihrung
als Hochstwert einzuhalten. Die Laststellung wurde
DaChha Ut 0’1 5 kN/m2 als richtig vorausgesetzt.
Dampfsperre 0,05 kN/m2
Trapezblech 0,12 kN/m2
Installation 0,10 kN/m2
abgehangte Decke QWAcoustic 0,05 kKN/m2
Summe Eigengewicht 0,65 kKN/m2
Schnee 0,68 kN/m2
Winddruck *) 0,12 kN/m2

Summe insgesamt: < o .
MWNMWW iicksicht

mb AEC Software GmbH
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Baustoffe neu:

Eormstahl S 235

BS14 gemaR

Baustoffe vorh: )
Altstatik

Profilstahl St 37
Nadelholz Gitekl m

Betonstahl BSt 500 S + M.

Bauzustande:
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Pos. Lasten Einwirkungen und Lasten

Es werden hier nur die Lasten noch einmal zusammengestellt, die auch fiir die statischen
Nachweise verwendet werden.

Die Dachlasten mit 12 cm Warmedammung sind entsprechen mit gk12 gekennzeichnet.

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N NutzTasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume fw
Qk.s Schnee
Schnee- und Eislasten filir Norddeutsches Tiefland
Qk.s min/max werte
Qk.S.A Fall (i)
Qk.S.B Fall (1)
Qk.Ss.C Fall (ii1)
Qk.w wind
windlasten
Qk.w min/max Werte
Qk.w.000 Anstromrichtung @ = 0°
Qk.w.090 Anstromrichtung @ = 90°
Qk.w.180 Anstromrichtung 6 = 180°
Qk.w.270 Anstromrichtung 6 = 270° vfy
Nordd. Tiefland Aufgrund der Gebaudelage im norddeutschen Tiefland

wird die Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP
zu 4.3(1) zusatzlich als auRergewohnliche Einwirkung
mit 2.3-fachen Lastwerten beriicksichtigt.

Belastungen
Fldachenlasten Dachfldche F90 verkleidung v. unten + nicht Vf’
brennbar v. oben
Gk-gk_F90 = 1.09 kN/m2
Qk .S- Sk_l Die angegebenen Lasten sind bei der Ausfithrung = 0 . 68 I(N/m2
Qk . W—Wd als Hochstwert einzuhalten. Die Laststellung wurde = 0 . 12 I(N/m2 j

als richtig vorausgesetzt.

Zusammenstellungen

gk_F90 Bitumenabdichtung 0.15 = 0.15 kN/m2
warmedammung (Miwo) ca. d=20cm
20%0.015 = 0.30 kN/m?
Dampfsperre 0.05 = 0.05 kN/m2
Trapezblech 0.12 = 0.12 kN/m?
Brandschutzverkleidung F90 Knauf
3 2%20mm
(2*%16) /100 = 0.32 kN/m?
Installation (gem. Altstatik) 0.1 = 0.10 kN/m?2
neue abgehdngte Decke QwAcoustic
0.05 = 0.05 kN/mzvj
= 1.09 kN/m2
sk_1 Schneelast 0.68 = 0.68 kN/mz‘gi
wd winddruck 0.12 = 0

.12 kN/mz‘j

‘ WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728 ‘
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Fldchenlasten Dachfldache F30 Verkleidung v. unten + nicht \fi
brennbar v. oben
Gk_gk F3O Die angegebenen Lasten sind bei der Ausfiihrung — 0 95 kN/mZ
QI( . S_gk 1 als Hochstwert einzuhalten. Die Laststellung wurde — 0 68 kN/mZ
Qk . W—Wd als richtig vorausgesetzt. — 0 . 12 kN/mZ j
Zusammenstellungen
gk_F30 Bitumenabdichtung 0.15 = 0.15 kN/m2
warmedammung (Miwo) ca. d=20 cm
20%0.015 = 0.30 kN/m?
Dampfsperre 0.05 = 0.05 kN/m2
Trapezblech 0.12 = 0.12 kN/m2
Brandschutzverkleidung F30 Knauf
Massivbauplatte 20mm
18/100 = 0.18 kN/m?
Installation (gem. Altstatik) 0.1 = 0.10 kN/m2
neue abgehdngte Decke QwAcoustic
0.05 = 0.05 kN/m?
= 0.95 kN/m?
sk_1 Schneelast 0.68 = 0.68 kN/mz ‘j’
wd winddruck 0.12 = 0.12

Fldchenlasten

Gk-gk_F_ob
Qk.S-sk_1
Qk . w-wd

Zusammenstellungen

gk_F_ob

sk_1
wd

Fladchenlasten

Gk-gk_FO0
Qk.S-sk_1
Qk .w-wd

Zusammenstellungen

gk_FO

Dachflache FO von unten + nichtbrennbar v.

. kN/m?2
oben‘fi ‘jf

= 0.77 kN/m?
= 0.68 kN/m?
= 0.12 kN/m?
Bitumenabdichtung 0.15 = 0.15 kN/m?2
warmedammung (Miwo) ca. d=20cm
20%0.015 = 0.30 kN/m?
Dampfsperre 0.05 = 0.05 kN/m2
Trapezblech 0.12 = 0.12 kN/m?2
Installation (gem. Altstatik) 0.1 = 0.10 kN/m?2
neue abgehdngte Decke QwAcoustic
0.05 = 0.05 kN/m?
= 0.77 kN/m?
Schneelast 0.68 = 0.68 kN/mz‘%i
winddruck 0.12 = 0.12 kN/m? j
Dachfldche FO von unten + brennbar von oben ‘j!
= 0.57 kN/m?
= 0.68 kN/m?
- 0.12 kN/mZVi
Bitumenabdichtung 0.15 = 0.15 kN/m?2
warmedammung (PUR) ca. d=20cm
20%0.005 = 0.10 kN/m?
Dampfsperre 0.05 = 0.05 kN/m2
Trapezblech 0.12 = 0.12 kN/m?

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Installation (gem. Altstatik) 0.1 = 0.10 kN/m2
neue abgehdngte Decke QwAcoustic
0.05 = 0.05 kN/m?
= 0.57 kN/mZ2
sk_1 Schneelast 0.68 = 0.68 kN/mZV/y
wd winddruck 0.12 = 0.12 kN/m? Vj
Fldachenlasten d=12; pachfldche F90 verkleidung v. unten + nicht
brennbar v. oben
Gk—gklZ_F9O Die angegebenen Lasten sind bei der Ausfiihrung = 0.97 I(N/m2
Qk . S— Sk_l als Hochstwert einzuhalten. Die Laststellung wurde = 0 . 68 kN/m2
Qk . W—Wd als richtig vorausgesetzt. = 0 .12 kN/m2 j
Zusammenstellungen
gk12_F90 Bitumenabdichtung 0.15 = 0.15 kN/m2
warmedammung (Miwo) ca. d=12cm
12*0.015 = 0.18 kN/m?
Dampfsperre 0.05 = 0.05 kN/m2
Trapezblech 0.12 = 0.12 kN/m2
Brandschutzverkleidung F90 Knauf
2%20mm
(2*%16) /100 = 0.32 kN/m?
Installation (gem. Altstatik) 0.1 = 0.10 kN/m2
neue abgehdngte Decke QwAcoustic
0.05 = 0.05 kN/m?
= 0.97 kN/m2 ‘/i
sk_1 Sschneelast 0.68 =  0.68 kn/m? vj’
wd winddruck 0.12 = 0.12 kN/m?
Flachenlasten d=12; Dachflache F30 verkleidung v. unten + nicht
brennbar v. oben
Gk-gk12_F30 = 0.83 kN/m2
Qk.s-sk_1 = 0.68 kN/m2
Qk - W-wd - 0.12 kN/mZVi

Zusammenstellungen

gk12_F30 Bitumenabdichtung 0.15 = 0.15 kN/m2
warmedammung (Miwo) ca. d=12 cm
12%0.015 = 0.18 kN/m2
Dampfsperre 0.05 = 0.05 kN/m2
Trapezblech 0.12 = 0.12 kN/m?
. Brandschutzverkleidung F30 Knauf
& Massivbauplatte 20mm
18/100 = 0.18 kN/m2
Installation (gem. Altstatik) 0.1 = 0.10 kN/m?2
neue abgehdngte Decke QwAcoustic
0.05 = 0.05 kN/m2
= 0.83 kN/mzvfy
sk_1 Schneelast 0.68 = 0.68 kN/mz‘fi
wd winddruck 0.12 = 0

12 kN/mzvf

‘ WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728 ‘
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 15
W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Lasten
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S030.de 2022.052 Projekt 1623-25
Fldachenlasten d=12; Dachflache FO von unten + nichtbrennbar v. ‘fi
oben
_ Die angegebenen Lasten sind bei der Ausfiihrung _ 2
gt glfl-ﬁ_!]:_—o als Hochstwert einzuhalten. Die Laststellung wurde : 8 ) gg t:;mz
Qk : W—Wd_ als richtig vorausgesetzt. ; 0 ) 12 kN/m zj

Zusammenstellungen

gkl2_F_o Bitumenabdichtung 0.15 = 0.15 kN/m2
warmedammung (Miwo) ca. d=12cm
12*%0.015 = 0.18 kN/m2
Dampfsperre 0.05 = 0.05 kN/m2
Trapezblech 0.12 = 0.12 kN/m2
Installation (gem. Altstatik) 0.1 = 0.10 kN/m2
neue abgehdngte Decke QwAcoustic
0.05 = 0.05 kN/m2
= 0.65 kN/m2 vf’
sk_1 Schneelast 0.68 = 0.68 kN/mz ng
wd winddruck 0.12 = 0.12 kN/mzvj
Fldchenlasten d=12; Dachfldache FO von unten + brennbar von oben
Gk-gk12_FO0 = 0.53 kN/m2
Qk.S-sk_1 = 0.68 kN/m?
Qk . w-wd = 0.12 kN/mZ‘gi
Zusammenstellungen
gk1l2_FO0 Bitumenabdichtung 0.15 = 0.15 kN/m2
warmedammung (PUR) ca. d=12cm
12*0.005 = 0.06 kN/m?
Dampfsperre 0.05 = 0.05 kN/m2
Trapezblech 0.12 = 0.12 kN/m?2
Installation (gem. Altstatik) 0.1 = 0.10 kN/m2
neue abgehdngte Decke QwAcoustic
0.05 = 0.05 kN/m2
= 0.53 kN/m2
sk_1 Schneelast 0.68 = 0.68 kN/mZ‘fy
wd winddruck 0.12 = 0

.12 kN/mzvj
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 16
W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Schnee-Wind
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S031.de 2022.052 Projekt 1623-25
Pos. Schnee-Wind Flachdach
S%stem Gebdudedaten
Abmessungen Gebdudebreite B = 43.00 m
Gebdudeldnge L = 100.00 m
Gebdudehohe (Hohe Flachdach) H = 7.00 m
Geograf. Angaben Gelandehohe iber NN A = 50.00 m
windzone wzZ = 2
Schneelastzone SLZ = 2
Standort Binnenland
Geometrie Flachdach
scharfkantiger Traufbereich
wandoffnungen geschlossene AuBenwénde‘ji
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.s Schnee _ _
Schnee- und Eislasten filir Norddeutsches Tiefland
Qk.s min/max Werte
Qk.w wind
windlasten
Qk.w min/max Werte
Nordd. Tiefland Aufgrund der Gebaudelage im norddeutschen Tiefland

wird die Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP
zu 4.3(1) zusatzlich als auRergewohnliche Einwirkung
mit 2.3-fachen Lastwerten beriicksichtigt.

windlasten windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12

Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anstromrichtung 0° auf Traufe Tinks

Basiswindgeschwindigkeit Vb,o = 25.00 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gb,0 = 0.39 kN/m2
Bezugshohe Ze = 7.00 m
Geschwindigkeitsdruck dp = 0.59 kN/m2
Lasteinflussfldche A > 10.00 mzvf’

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 17
W@'P Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Schnee-Wind
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S031.de 2022.052 Projekt 1623-25
Qk.w.000 BereichsgroRe e = 14.00 m
Richtung 6=0°
M 1:550
$ 43.00 $

3.50
+—
[
¢

Wind

@
I
100.00

44 560 4 36.00

-
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 18
WS'P Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Schnee-Wind
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S031.de 2022.052 Projekt 1623-25
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We, 10
[m] [m] [ [-]  [kn/m?]
F 1.40 3.50 -2.50 -1.80 -1.05
G 1.40 93.00 -2.00 -1.20 -0.70
H 5.60 100.00 -1.20 -0.70 -0.41
I- 36.00 100.00 -0.60 -0.60 -0.35
I+ 36.00 100.00 0.20 0.20 0.12j

are GmbH

mb AEC Softw:

S
153
&
s}
N
8
153
5
=
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 19
WS'P Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Schnee-Wind
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S031.de 2022.052 Projekt 1623-25
Qk.w.090 BereichsgroRe e = 14.00 m
Richtung 0=90°
M 1:550
$ 43.00 $
[
.?.
H 8
S 1 G [F
- i 3.50 7 3.50 + o+
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 20
W@'P Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position Schnee-Wind
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S031.de 2022.052 Projekt 1623-25
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We, 10
[m] [m] £ [-]  [kn/m?]
F 1.40 3.50 -2.50 -1.80 -1.05
G 1.40 36.00 -2.00 -1.20 -0.70
H 5.60 43.00 -1.20 -0.70 -0.41
I- 93.00 43.00 -0.60 -0.60 -0.35
I+ 93.00 43.00 0.20 0.20 0.12
Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. schneelast auf Boden Sk = 0.85 kN/m2
Formbeiwert fir Schneelast M1 = 0.80 -
Schneelast auf dem Dach s = 0.68 kN/mZ‘fi

Nordd. Tiefland

Schneelasten

Schneelastermittlung nach DIN EN 1991

als aulBergewdéhnliche Einwirkung

aulBergew. Schneelast auf Boden Sad
Schneelast auf dem Dach

S

1.96
1.56

-1-3:2010-12 Vj

kN/m?2

kN/mzj
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 21
W@'P Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 1N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25

System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:270
K" A~ 2~ X T35 ATy AT AT AT 7T LN T§ ke
zZA B c D E F G H |
g-“; 340 , 340 , 340 , 340 , 340 , 340 , 340 , 340 ;02 j

&
?

Abmessungen Feld 1 Profil
Mat./Querschnitt [m]
KT 1.10 HOESCH T106.1-0. &s;j
1-8 3.40
Kr 1.00
Auflager Lager X z b Kr,z Kr,y KT, x
[m] [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 1.10 0.00 10.0 fest frei fest
B 4.50 0.00 10.0 fest frei frei
C 7.90 0.00 10.0 fest frei frei
D 11.30 0.00 10.0 fest frei frei
E 14.70 0.00 10.0 fest frei frei
F 18.10 0.00 10.0 fest frei frei
G 21.50 0.00 10.0 fest frei frei
H 24.90 0.00 10.0 fest frei frei ‘ji
I 28.30 0.00 10.0 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel o = O.O‘Ki °
Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt ‘{i
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.Ss Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Norddeutsches Tiefland
i} Qk.s min/max Werte
: Qk.w wind
windlasten
Qk.w min/max Werte ‘fi
Nordd. Tiefland Aufgrund der Gebaudelage im norddeutschen Tiefland

wird die Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP
zu 4.3(1) zusadtzlich als auBergewohnliche Einwirkung
mit 2.3-fachen Lastwerten beriicksichtigt. Vj’
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 22
Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 1N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Fldchenlasten

in z-Richtung

Einw. Gk )
Einw. Qk.S (b)
Einw. Qk.Ww ©
(a)

(b)

()

Char. SchnittgrofRen
Grafik

Einw. Gk

Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk

MMM LMMMM

Qk.S

R4

29.30

Qk.w
0.12
x5 & s & a8 & &
" 29.30 " j
? ?

Gleichflachenlasten

Feld Richt. Komm. a s Ja Je

[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
KT vert.DF 0.00 29.30 0.97
KT vert.DF 0.00 29.30 0.68
KT vert.DF 0.00 29.30 0.12
aus Pos. 'Lasten' Fladchenlast Gk
'gk12_F90'

0.970 = 0.97 kN/m;ji

aus Pos. 'Lasten' Flachenlast Qk.sS
'sk_1' *(1)

0.680*(1) = 0.68 kN/m?
aug Pos. 'Lasten' Flachenlast Qk.w Vj!
IW 1

0.120 = 0.12 kN/m?
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachfladche j

charakteristische SchnittgroRen
SchnittgroRen (je Einwirkung)

Moment My, k[kNm/m]

AA

A\/A

0.48

-0.93 -0.94 -0.90

AN

A\/A\/A\/A

0.46 0.42

-0.48

o

A
o

0.65

v

060
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 23

Wg@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 1N3
Datum  18.09.2025 i

‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25

Querkraft Vz «[kN/m]

150 1.68 1.64 1.65 1,65 1,66 1.60 182
‘ o.|97
-1.07
178 -1.61 -1.66 -1.65 -1.65 -1.64 169 -1.48
Einw. Qk.S Moment My, k[kNm/m]
-0.72 0.64 -0.66 -0.65 -0.66 -0.63 0,74
-0.41 0.34

0.33 0.33 0.33 0.34 0.30

&\/é%é\/é\/é\/é\/é\/é\//é\ j

0.45

Querkraft Vz «[kN/m]

107 1.18 115 1.16 115 1.16 112 127
o.iss
0.75 f
a5 113 416 115 416 115 419 -1.04
Einw. Qk.Ww Moment My, k[kNm/m]
013

-0.07

AAAA

A A
A\/A A é.é‘é

u>>
u>>o

0.07
Querkraft Vg «x[kN/m]
019 0.21 0.20 0.20 0.20 0.21 0.20 0.22
0.|12
-0.13 T T T T T T T f j
022 -0.20 -0.21 -0.20 -0.20 -0.20 021 -0.18
Kombinationen Kombinationen nach DIN EN 1990
Ek s (Y*PFEW)
stdndig/voriberg. 1 1.35%Gk
aulBergewohnlich 12 1.00*Gk +2.30*qQk.s +0.20*Qk.w
selten 13 1.00%Gk
14 1.00*Gk +1.00*Qk.s

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728 ‘
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 24
WS'P Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 1N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25
Ek s (Y*P*EW)
16 1.00%*Gk +1.00%Qk.S +0.60*Qk.w
st./vor. Auflagerkr. 19 1.35*%Gk +1.50*Qk.s +0.90*Qk.w
20 1.00*Gk
aulBerg. Auflagerkr 21 1.00%*Gk +2.30%Qk.s +0.20*Qk.w
22 0.95%Gk +2.30%Qk.S Vf
Ankerkrafte je T1fd. m
Bem.-ankerkrafte
Sténd'ig/vor‘l',]ber‘g. Auf-l . Fx,d,m'in EK Fx,d,max EK Fz,d,m'in EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 18 0.00 18 2.59 20 6.50 19
B 0.00 18 0.00 18 3.46 20 8.70 19
C 0.00 18 0.00 18 3.25 20 8.18 19
D 0.00 18 0.00 18 3.31 20 8.32 19
E 0.00 18 0.00 18 3.29 20 8.27 19
F 0.00 18 0.00 18 3.31 20 8.33 19
G 0.00 18 0.00 18 3.24 20 8.14 19
H 0.00 18 0.00 18 3.51 20 8.82 19
I 0.00 18 0.00 18 2.45 20 6.16 19‘jy
au&er‘geW(.jhn-l-iCh Auf-l . Fx,d,m'in EK Fx,d,max EK Fz,d,m'in EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 21 0.00 21 6.63 22 6.82 21
B 0.00 21 0.00 21 8.87 22 9.13 21
C 0.00 21 0.00 21 8.34 22 8.58 21
D 0.00 21 0.00 21 8.48 22 8.73 21
E 0.00 21 0.00 21 8.43 22 8.68 21
F 0.00 21 0.00 21 8.49 22 8.74 21
G 0.00 21 0.00 21 8.30 22 8.55 21
H 0.00 21 0.00 21 9.00 22 9.26 21
I 0.00 21 0.00 21 6.28 22 6.46 2%%’
Auflagerkrafte je 1fd. m
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx F2
LkN/m] LkN/m]
Einw. Gk A 0.00 2.59
B 0.00 3.46
C 0.00 3.25
D 0.00 3.31
E 0.00 3.29
F 0.00 3.31
G 0.00 3.24
H 0.00 3.51
I 0.00 2.45
Einw. Qk.S A 0.00 1.81
B 0.00 2.43
C 0.00 2.28
D 0.00 2.32
E 0.00 2.31
F 0.00 2.32
G 0.00 2.27
H 0.00 2.46
I 0.00 1.72
Einw. Qk.Ww A 0.00 0.32
B 0.00 0.43
C 0.00 0.40
D 0.00 0.41
E 0.00 0.41
F 0.00 0

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 25
W@'P Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 1N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25
Aufl. Fx Fz
[kN/m] [kN/m]
G 0.00 0.40
H 0.00 0.43
I 0.00 O.BSjV
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfadhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
InnenaufTager H oK 0.35
Felder Feld 7 3.30 ok 0.21
Nachweise (GzZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Begehbarkeit OK
Verformung Feld 8 1.83 OK 0.18 ‘j{

Zul. charakteristische Schnittkrafte des Thyssen T108 t=0.88mm gem. Altstatik z.B. S. 3

zul. Mg = 4.33 kNm/m > vorh, Mt
zul. Ms = 5.03 kNm/m > vorh. Ms
zul. A = 6.41 kN/m_>vorh. A
zul.B_=12.38kN/m__>vorh.B
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 26
W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 1a N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25

Pos. 1a N3 Stahl-Trapezprofile z.T mit F30/F90 Verkleid. j

System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:270
KA~ - 20 N 3 A1 A5 AT LA 7 LY T§ Ik
zZA B c D E F G H I
419 340 , 340 . 340 , 340 , 340 , 340 , 340 , 340 09
" 29.30 " j
Abmessungen Feld 1 Profil
Mat./Querschnitt [m]
K1 1.10 HOESCH T106.1-0.88
1-8 3.40
Kr 1.00
Auflager Lager X y4 b KT,z KR,y KT, x
[m] [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 1.10 0.00 10.0 fest frei fest
B 4.50 0.00 10.0 fest frei frei
C 7.90 0.00 10.0 fest frei frei
D 11.30 0.00 10.0 fest frei frei
E 14.70 0.00 10.0 fest frei frei
F 18.10 0.00 10.0 fest frei frei
G 21.50 0.00 10.0 fest frei frei
H 24.90 0.00 10.0 fest frei frei
I 28.30 0.00 10.0 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel o = 0.0 Vj’
Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt ‘fi
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.Ss Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Norddeutsches Tiefland
i} Qk.s min/max Werte
: Qk.w wind
windlasten
Qk.w min/max Werte
Nordd. Tiefland Aufgrund der Gebaudelage im norddeutschen Tiefland

wird die Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP
zu 4.3(1) zusadtzlich als auBergewohnliche Einwirkung
mit 2.3-fachen Lastwerten bericksichtigt.
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Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 1a N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Fldchenlasten

in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Einw. Qk.Ww

(a)

(b

(9

(d

(e)

D)

(a)
(b)
(9]
(d
(e
(e
D
D)
D]

Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.s

0@-97 o.ssﬁ 053 j 0.68 0.68 0.68

235 go5 | 20.70 N 235 go5 | 20.70 N
T hd hd T T T hd T
Qk.w

012 0.2 0.12
pAy FAY FAY FAY & o FAY FAY FAY

235 o5 | 20.70

hd A A

BlockfTachenlasten
Feld Richt. Komm.

a S (Ja Qe
[m] [m] [kN/m2] [kN/m?]
.00 2.35 0.97

K vert.DF 0 .
1 vert.DF 1.25 6.25 0.83
3 vert.DF 0.70 20.70 0.53
KT vert.DF 0.00 2.35 0.68
1 vert.DF 1.25 6.25 0.68
3 vert.DF 0.70 20.70 0.68
KT vert.DF 0.00 2.35 0.12
1 vert.DF 1.25 6.25 0.12
3 vert.DF 0.70 20.70 O.l@jy
aus Pos. 'Lasten' Flachenlast Gk
'gk12_F90'
0.970 = 0.97 kN/mzvj
aus Pos. 'Lasten' Flachenlast Gk
'gk12_F30'
0.830 =  0.83 kN/mzj
aus Pos. 'Lasten' Flachenlast Gk
'gk1l2_FO'
0.530 =  0.53 kN/m? vj
aus Pos. 'Lasten' Flachenlast Qk.sS
sk 1" *(D)
0.680*(1) = 0.68 kN/mZVf’
aui Pos. 'Lasten' Fldchenlast Qk.S
IS _1!
0.680 = 0.68 kN/m? ‘%f
aug Pos. 'Lasten' Flachenlast Qk.w
IW 1
0.120 = 0.12 kN/m?

vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache

v
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 28
W@'P Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 1a N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25

Char. SchnittgroBen charakteristische SchnittgroRen

Grafik SchnittgroRen (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment My, k[kNm/m] Querkraft vz «[kN/m]
59091066 058 1.46 1.48114 0.91 0.99
0/<19 0/?1 0/?1 0/4\19 /\ —0}36 4% 0.89 0.90 0.91 0.88 0. 053
\/A [AY [ [°Y a [AY [AY (A
0%1 042023026 0.25 0.26 023 035 j 07 N\, -087-0.91-0.90-0.89-0.93-0.81
-1.54-1.34
Einw. Qk.S Moment My, k[kNm/m] Querkraft Vz,k[kN/m]
0 41'0»72-0.64-0.66—0.65-0.66-0.63'0-74 1.07 1.18 1.15 1. 16 1. 15 1. 16 112 1.27

-0.34 [\ [\ [\ [\068

032 0.30 0.33 0.33 0.33 0.34 030 (5 f _0?75_11;5_11:3 11:6 11:5 1T16 11:5 11:9 o j

Einw. Qk.W Moment My, k[kNm/m] Querkraft Vi «[kN/m]

013011 -0.12-0.12-0.12-0.11~ 013 019021 020 020 0.20 0.21 0.20 0.22

0.05 0.06 0.06 0.06 0.06 0.05
0.07 0.08 '21-0.18

Kombinationen Kombinationen nach DIN EN 1990
Ek > (Y*P*EW)
stdndig/voriberg. 1 1.35%Gk
4 1.35*%Gk +1.50%Qk.s +0.90*Qk.w
auBRergewdhnTich 12 1.00*Gk +2.30*Qk.s +0.20*Qk.w
selten 13 1.00%*Gk
16 1.00%*Gk +1.00%*Qk.s +0.60*Qk.w
st./vor. Auflagerkr. 19 1.35*%Gk +1.50*Qk.s +0.90*Qk.w
20 1.00%*Gk
aulBerg. Auflagerkr 21 1.00%*Gk +2.30%Qk.s +0.20*Qk.w
22 0.95*Gk +2.30*Qk.s ij
Ankerkrafte je 1fd. m
Bem.-ankerkrafte
stdndig/voriberg. Aufl. Fx,d,min EK  Fx,d,max EK  Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 18 0.00 18 2.52 20 6.42 19
B 0.00 18 0.00 18 3.02 20 8.11 19
C 0.00 18 0.00 18 2.48 20 7.13 19
D 0.00 18 0.00 18 1.77 20 6.23 19
) E 0.00 18 0.00 18 1.81 20 6.27 19
5 F 0.00 18 0.00 18 1.81 20 6.29 19
G 0.00 18 0.00 18 1.77 20 6.16 19
H 0.00 18 0.00 18 1.92 20 6.67 19
I 0.00 18  0.00 18  1.34 20 4.66 19j
aulBergewohnlich Aufl. Fx,d,min EK  Fx,d,max EK  Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 21 0.00 21 6.57 22 6.76 21
B 0.00 21 0.00 21 8.46 22 8.69 21
C 0.00 21 0.00 21 7.60 22 7.80 21
D 0.00 21 0.00 21 7.02 22 7.19 21

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728 ‘
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 29
WS'P Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 1a N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25
AU'F-l- Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
E 0.00 21 0.00 21 7.03 22 7.20 21
F 0.00 21 0.00 21 7.06 22 7.23 21
G 0.00 21 0.00 21 6.91 22 7.08 21
H 0.00 21 0.00 21 7.48 22 7.67 21
I 0.00 21 0.00 21 5.23 22 5.35 21 ‘ji
Auflagerkrafte je 1fd. m
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx F2
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 2.52
B 0.00 3.02
C 0.00 2.48
D 0.00 1.77
E 0.00 1.81
F 0.00 1.81
G 0.00 1.77
H 0.00 1.92
I 0.00 1.34
Einw. Qk.S A 0.00 1.81
B 0.00 2.43
C 0.00 2.28
D 0.00 2.32
E 0.00 2.31
F 0.00 2.32
G 0.00 2.27
H 0.00 2.46
I 0.00 1.72
Einw. Qk.Ww A 0.00 0.32
B 0.00 0.43
C 0.00 0.40
D 0.00 0.41
E 0.00 0.41
F 0.00 0.41
G 0.00 0.40
H 0.00 0.43
I 0.00 0. 30V;’
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Innenauflager B oK 0.33
Felder Feld 2 0.06 ok 0.21

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

_ [m] [-]
Begehbarkeit OK
Verformung Feld 1

1.60 oK O.a%f

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 30
WS'P Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 1a N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25

Zul. charakteristische Schnittkrafte des Thyssen T108 t=0.88mm gem. Altstatik z.B. S. 3j

zul. Mg = 4.33 kNm/m > vorh. M
zul. Ms = 5.03 kNm/m > vorh. M

zul. A_ = 6.41 kN/m_>vorh. A

zul.B =12.38kN/m

>vorh. B

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 31
W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 1b N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25

Pos. 1b N3 Stahl-Trapezprofile mit F:BVQWerkI. und F90 Achse12 j

C1] ANAECN Kalll KeINn NACIWE AlLOd O1Nandaaer

Ky~ 1 N 20 &S T35 A5 A5 AT LA 7L T8 Ik
ZA B (3 D E F G H |
Q-“i 340 , 340 , 340 , 340 , 340 , 340 , 340 , 340 ; og j
" 29.30 "
Abmessungen Feld 1 Profil
Mat./Querschnitt [m]
KT 1.10 HOESCH T106.1-0.88
1-8 3.40 ‘/!
Kr 1.00
Auflager Lager X z b Kr,z Kr,y KT, x
[m] [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 1.10 0.00 10.0 fest frei fest
B 4.50 0.00 10.0 fest frei frei
C 7.90 0.00 10.0 fest frei frei
D 11.30 0.00 10.0 fest frei frei
E 14.70 0.00 10.0 fest frei frei
F 18.10 0.00 10.0 fest frei frei
G 21.50 0.00 10.0 fest frei frei
H 24.90 0.00 10.0 fest frei frei
I 28.30 0.00 10.0 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel o = 0.0
Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt ‘f’
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.s Schnee
5 Schnee- und Eislasten fiir Norddeutsches Tiefland
Qk.s min/max Werte
Qk.w wind
windlasten
Qk.w min/max Werte ‘f’
Nordd. Tiefland Aufgrund der Gebaudelage im norddeutschen Tiefland

wird die Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP
zu 4.3(1) zusadtzlich als auBergewohnliche Einwirkung
mit 2.3-fachen Lastwerten bericksichtigt.

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728 ‘
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 32
W@'P Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 1b N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.s

w v/
[TT i}{ ] i

5.35# 26.95 s . 29.30 &
Qk.w
....... 012 L
¢ 29.30 " j
Fldchenlasten Gleich- und Blockfladchenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s Ja Qe
[m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Gk @ KT vert.DF 0.00 29.30 0.83
) K1 vert.DF 0.00 2.35 0.14
Einw. Qk.S o KI vert.DF 0.00 29.30 0.68
Einw. Qk.Ww ) KI vert.DF 0.00 29.30 0.12
(a) aus Pos. 'Lasten' Flachenlast Gk
'gk12_F30'
0.830 = 0.83 kN/m?
(b) aus Pos. 'Lasten' Flachenlast Gk
'gk12_F90'
0.970 = 0.97 kN/m?

aus Pos. 'Lasten' Flachenlast Gk
'gkl2_F30' *(-1)

0.830*(-1) = -0.83 kN/m2
= 0.14 kN/mZ‘/i
(o) aus Pos. 'Lasten' Flachenlast Qk.sS
'sk_1' *(1)
0.680*(1) = 0.68 kN/m:/i
(d) aug Pos. 'Lasten' Flachenlast Qk.w
IW 1
0.120 = 0.12 kN/mzvj

vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 33
Wg@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 1b N3

Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25

Char. SchnittgroBen charakteristische SchnittgroRen

Grafik SchnittgroRen (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment My, k[kNm/m]
-0.80 -0.81 0.77 -0.90
o\ /O JBE\ L A\/AVQ
V N VY Vj’
055
Querkraft Vz «[kN/m]
147 1.44 1.40 1.41 1.41 1.42 1.37 1.5
N AN NN AN
o7 153 jts -jtz -1.41 -1.41 -1.40 1.45 -1.27
Einw. Qk.S Moment My, k[kNm/m]
-0.72 -0.64 -0.66 -0.65 -0.66 0.63 -0.74
A A A AA A x
A\/é\/é JAN JAN A é\/é\/é j
. 045
Querkraft Vz,k[kN/m]
107 1.18 1.15 1.16 1.15 1.16 1.12 1.27
o.|es
Y. |
A5 113 416 115 416 115 119 -1.04
Einw. Qk.Ww Moment My, k[kNm/m]
: -0.13

KAAAAAA@

S\ JAN JAN JAN /AN /JA\ /A

">>o
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 34
WS'P Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 1b N3
Datum 18.09.2025 ‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25
Querkraft Vz «[kN/m]
019 0.21 0.20 0.20 0.20 0.21 0.20 022
0.|12
-0.13 ﬁ % w} Wb j
092 -0.20 0.21 -0.20 -0.20 -0.20 -0.21 -0.18
Kombinationen Kombinationen nach DIN EN 1990
Ek = (Y*P¥EW)
standig/voriberg. 1 1.35%Gk
auBergewdhnlich 12 1.00*Gk +2.30*qQk.s +0.20*Qk.w
selten 13 1.00*Gk
14 1.00*Gk +1.00*Qk.s
16 1.00*Gk +1.00*Qk.s +0.60*Qk.w
st./vor. Auflagerkr. 19 1.35*Gk +1.50*Qk.s +0.90*Qk.w
20 1.00*Gk
aulBerg. Auflagerkr 21 1.00%*Gk +2.30%Qk.s +0.20%*Qk.w
22 0.95*Gk +2.30*Qk.s ‘ff
Mat./Querschnitt HOESCH T 106.1, 0.88 mm ‘fi
Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
Material/ E-Modul I*eff I-eff A Acff fy Kk
Querschnittswerte [N/mm?] [cm4/m] [cm4/m] [cmZ/mf [ecm2/m] [N/mm2]
210000 243.0 243.0 13.65 5.64 320
Bemessungswerte der Aufl. Rw,Rd,A Mo,Rd, B Mc,rd,B RO,Rd,B Rw,Rd,B
widerstandsgrolen [mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kKN/m] [KN/m]
bei andriickender A (100) 9.15 9.15 41.35 36.99
Last B (100) - 9.15 9.15 41.35 36.99
Cc (100) - 9.15 9.15 41.35 36.99
D (100) - 9.15 9.15 41.35 36.99
E (100) - 9.15 9.15 41.35 36.99
F (100) - 9.15 9.15 41.35 36.99
G (100) - 9.15 9.15 41.35 36.99
H (100) - 9.15 9.15 41.35 36.99
I (100) - 9.15 9.15 41.35 36.99
Vw,Rd = 68.97 kN/m
Mc,rd,F = 9.05 kNm/m
Bemessungswerte der Mc,rd,F Rw,rd,A MO,rd,B Mc,rd,B RO,rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
widerstandsgrolen [kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [KN/m] [kN/m]
bei abhebender Last 11.00 68.97 - 68.97
Ankerkrafte je Tfd. m
Bem.-ankerkrafte
stdndig/voriberg. Aufl. Fx,d,min EK  Fx,d,max EK  Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] LkN/m] LkN/m] [kN/m]
A 0.00 18 0.00 18 2.53 20 6.43 19
B 0.00 18 0.00 18 2.97 20 8.04 19
C 0.00 18 0.00 18 2.78 20 7.54 19
D 0.00 18 0.00 18 2.83 20 7.68 19
E 0.00 18 0.00 18 2.82 20 7.63 19
F 0.00 18 0.00 18 2.84 20 7.68 19
G 0.00 18 0.00 18 2.77 20 7.51

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 35
W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 1b N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25
Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
H 0.00 18 0.00 18 3.00 20 8.14 19
I 0.00 18 0.00 18 2.10 20 5.68 19j
aufSer‘gve)hn]'iCh Auf-l . Fx,d,m'in EK Fx,d,max EK Fz,d,m'in EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 21 0.00 21 6.58 22 6.77 21
B 0.00 21 0.00 21 8.41 22 8.64 21
C 0.00 21 0.00 21 7.89 22 8.11 21
D 0.00 21 0.00 21 8.03 22 8.25 21
E 0.00 21 0.00 21 7.98 22 8.20 21
F 0.00 21 0.00 21 8.04 22 8.26 21
G 0.00 21 0.00 21 7.86 22 8.08 21
H 0.00 21 0.00 21 8.51 22 8.75 21
I 0.00 21 0.00 21 5.95 22 6.11 21 ‘fi
Auflagerkrafte je T1fd. m
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx Fz
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 2.53
B 0.00 2.97
C 0.00 2.78
D 0.00 2.83
E 0.00 2.82
F 0.00 2.84
G 0.00 2.77
H 0.00 3.00
I 0.00 2.10 fo
Einw. Qk.S A 0.00 1.81
B 0.00 2.43
C 0.00 2.28
D 0.00 2.32
E 0.00 2.31
F 0.00 2.32
G 0.00 2.27
H 0.00 2.46 Vi
I 0.00 1.72
Einw. Qk.w A 0.00 0.32
B 0.00 0.43
C 0.00 0.40
D 0.00 0.41
E 0.00 0.41
F 0.00 0.41
G 0.00 0.40
H 0.00 0.43
T 0.00 0.30 vj
5 Zusammenfassung Zzusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
8 Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Innenauflager H oK 0.33
Felder Feld 7 3.30 oK O.ZOVf!

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 36
W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 1b N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25
Nachweise (GzG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X
[m] [-]
Begehbarkeit OK
Verformung Feld 8 1.83 OK 0.16%

Zul. charakteristische Schnittkrafte des Thyvssen T108 t=0.88mm gem. Altstatik z.B. S. 3

zul. Mg = 4.33 kNm/m > vorh, Ms
zul. Ms = 5.03 kNm/m > vorh. Ms
zul. A = 6.41 kN/m_>vorh. A
zul.B_=12.38kN/m__>vorh.B

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 37
W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 1c N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25

Pos. 1c N3 Stahl-Trapezprofile mit F%’Yerkl. und F%giAchsMy

Die Belastung wird stark vereinfacht.

System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:270
Ks~ - & 2 N 3 A1 A 5 AT DA 7 L T§ Ik
ZA B C D E F G H |
Q-“i 340 , 340 , 340 , 340 , 340 , 340 , 340 , 340 ;-Og‘j
" 29.30 "
Abmessungen Feld 1 Profil
Mat./Querschnitt [m]
K1 1.10 HOESCH T106.1-0.88
1-8 3.40
Kr 1.00
Auflager Lager X z b K,z Kr,y K, x
[m] [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 1.10 0.00 10.0 fest frei fest
B 4.50 0.00 10.0 fest frei frei
C 7.90 0.00 10.0 fest frei frei
D 11.30 0.00 10.0 fest frei frei
E 14.70 0.00 10.0 fest frei frei
F 18.10 0.00 10.0 fest frei frei
G 21.50 0.00 10.0 fest frei frei
H 24.90 0.00 10.0  fest frei  frei Vf
I 28.30 0.00 10.0 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel o = 0.0
Lage Positivlage aufliegend \fi
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.s Schnee
5 Schnee- und Eislasten fiir Norddeutsches Tiefland
Qk.s min/max Werte
Qk.w wind
windlasten ‘j’
Qk.w min/max Werte
Nordd. Tiefland Aufgrund der Gebaudelage im norddeutschen Tiefland

wird die Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP
zu 4.3(1) zusadtzlich als auBergewohnliche Einwirkung
mit 2.3-fachen Lastwerten bericksichtigt.

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728 ‘
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 38
Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 1c N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Fldchenlasten

in z-Richtung
Einw. Gk

Einw. Qk.S
Einw. Qk.Ww

(a)

(b)

(9

(d

(a)
(b)
(9]
(d

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.s

0.44

(VA j 0.53 f 0.68
iy QLOLILITID
5.35# 26.95 s . 29.30 &
Qk.w

Gleich- und Blockflachenlasten

Feld Richt. Komm. a s Ja Je
[m] [m] [kN/m2] [kN/m?]
KT vert.DF 0.00 29.30 0.53
K1 vert.DF 0.00 2.35 0.44
KT vert.DF 0.00 29.30 0.68
KT vert.DF 0.00 29.30 0.12
aus Pos. 'Lasten' Fldchenlast Gk
"gk12_FO'
0.530 = 0.53 kN/mi/i
aus Pos. 'Lasten' Fldchenlast Gk
'gk12_F90'
0.970 = 0.97 kN/m?
aus Pos. 'Lasten' Fldchenlast Gk
'gkl12_FO0' *(-1)
0.530*(-1) = -0.53 kN/m2
= 0.44 kN/mzvg’
aus Pos. 'Lasten' Flachenlast Qk.sS
'sk_1' *(1)
0.680%(1) =  0.68 kN/m? ‘j
aug Pos. 'Lasten' Flachenlast Qk.w
IW 1
0.120 = 0.12 kN/mZV/i

vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 39
W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 1c N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25

Char. schnittgroRen

charakteristische SchnittgroRen
Grafik

SchnittgroRen (je Einwirkung)
Einw. Gk

Moment My, k[kNm/m]

-0.59 -0.58 049 052 051 052 049 -0.58
A A A A A A N
AN AN
0.23 0.26

AN/ &

S
E
Il>>
<

- . 0.25
0.37

-0.91 -0.90

035 0326 05%
Querkraft vz ,«[kN/m]
1.35
0.93 0.89 0.90 0.90 0.91 0.88 0.99
NN DN DN
X’; -j.io -0.88 0. -0

o
©
@
o
e
=

_‘17
.' _ﬁ_
Q"%.

Einw. Qk.S Moment My, k[kNm/m]

-0.72

a AR KRR R R«
j\/é AN /AN /AN /A

045
Querkraft vz «[kN/m]
107 1.18 1.15 1.16 1.15 1.16 112 127
o.|es
0.75
a25 113 18 115 116 115 qqg 104

Einw. Qk.Ww Moment My, k[kNm/m]

013 -0.11

A
T\/é A A JAY JAN
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Datum 18.09.2025 ‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25
Querkraft Vz,k[kN/m]
019 0.21 0.20 0.20 0.20 0.21 0.20 022
0.|12
%\ N N4
092 -0.20 -0.21 -0.20 -0.20 -0.20 -0.21 -0.18
Kombinationen Kombinationen nach DIN EN 1990
Ek s (Y*P*EW)
standig/voriberg. 1 1.35%Gk
auBergewdhnlich 12 1.00*Gk +2.30*qQk.s +0.20*Qk.w
selten 13 1.00*Gk
14 1.00*Gk +1.00*Qk.s
16 1.00*Gk +1.00*qQk.s +0.60*Qk.w
st./vor. Auflagerkr. 19 1.35*Gk +1.50*Qk.s +0.90*Qk.w
20 1.00*Gk
auBerg. Auflagerkr 21 1.00*Gk +2.30*qQk.s +0.20*Qk.w
22 0.95*Gk +2.30*Qk.s

Mat./Querschnitt

Materia]/
Querschnittswerte

Bemessungswerte der
widerstandsgrolen
bei andrickender
Last

Bemessungswerte der
widerstandsgrolen
bei abhebender Last

Ankerkrafte
Bem.-ankerkrafte
stdndig/voriberg.

HOESCH T 106.1, 0.88 mm
Positivlage aufliegend

Befestigung in jedem anliegenden Gurt

v

E-Modul Iteff I eff A Aeff fy Kk
[N/mmZ2] [cm4/m] [cm4/m] [cmZ/mf [cm2/m] [N/mm?2]
210000 243.0 243.0 13.65 5.64 320
Aufl. Rw,Rd, A Mo,Rd,B Mc,Rd,B RO,Rrd,B Rw,Rd,B
[mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kKN/m] [KN/m]
A (100) 9.15 9.15 41.35 36.99
B (100) - 9.15 9.15 41.35 36.99
c (100) - 9.15 9.15 41.35 36.99
D (100) - 9.15 9.15 41.35 36.99
E (100) - 9.15 9.15 41.35 36.99
F (100) - 9.15 9.15 41.35 36.99
G (100) - 9.15 9.15 41.35 36.99
H (100) - 9.15 9.15 41.35 36.99
I (100) - 9.15 9.15 41.35 36.99‘%i
Vw,Rd = 68.97 kN/m
Mc,rd,F = 9.05 kNm/m
Mc,Rrd,F Rw,rd,A MO,rd,B Mc,rd,B RO,rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd

[kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m]

[kN/m]  [kN/m]

11.00 68.97

- 68.97 Vj’

je Tfd. m
Aufl. Fx,d,min EK  Fx,d,max EK  Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]

A 0.00 18 0.00 18 2.42 20 6.27 19
B 0.00 18 0.00 18 1.92 20 6.62 19
C 0.00 18 0.00 18 1.77 20 6.17 19
D 0.00 18 0.00 18 1.81 20 6.29 19
E 0.00 18 0.00 18 1.80 20 6.25 19
F 0.00 18 0.00 18 1.81 20 6.30 19
G 0.00 18 0.00 18 1.77 20 6

.16 19vjf
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‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25
Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
0.00 18 0.00 18 1.92 20 6.67 19
0.00 18  0.00 18  1.34 20 4.66 19j
aufSer‘gve)hn]'iCh Fx,d,m'in EK Fx,d,max EK Fz,d,m'in EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 21 0.00 21 6.47 22 6.65 21
B 0.00 21 0.00 21 7.41 22 7.59 21
C 0.00 21 0.00 21 6.93 22 7.10 21
D 0.00 21 0.00 21 7.06 22 7.23 21
E 0.00 21 0.00 21 7.01 22 7.18 21
F 0.00 21 0.00 21 7.06 22 7.24 21
G 0.00 21 0.00 21 6.91 22 7.08 21
H 0.00 21 0.00 21 7.48 22 7.67 21
I 0.00 21 0.00 21 5.22 22 5.35 21
Auflagerkrafte m
Char. Auflagerkr.
Fx F,
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 2.42
B 0.00 1.92
C 0.00 1.77
D 0.00 1.81
E 0.00 1.80
F 0.00 1.81
G 0.00 1.77
H 0.00 1.92
I 0.00 1.34
Einw. Qk.S A 0.00 1.81
B 0.00 2.43
C 0.00 2.28
D 0.00 2.32
E 0.00 2.31
F 0.00 2.32
G 0.00 2.27
H 0.00 2.46
I 0.00 1.72
Einw. Qk.w A 0.00 0.32
B 0.00 0.43
C 0.00 0.40
D 0.00 0.41
E 0.00 0.41
F 0.00 0.41
G 0.00 0.40
H 0.00 0.43
I 0.00 0.30
Zusammenfassung Zzusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Innenauflager H oK 0.29
Feld 7 .30

oK 0.18Vj
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Nachweise (GzG)

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]

Begehbarkeit OK

Verformung Feld 8 1.83 OK

Zul. charakteristische Schnittkrafte des Thyvssen T108 t=0.88mm gem. Altstatik z.B. S. 3

zul. Mg = 4.33 kNm/m > vorh, Ms
zul. Ms = 5.03 kNm/m > vorh. Ms
zul. A = 6.41 kN/m_>vorh. A
zul.B_=12.38kN/m__>vorh.B

0.13j
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Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S170.de 2022.052 Projekt 1623-25
Pos. 3N3 Holz-Satteldachbinder
System Satteldachtréager
M 1:125 +
+ 2 |
i "

4 2
-()-B
4 2
<4 N
o
&%*#'88-#

7.58 4 7.59

¢ 15.37 $

M 1:125 :
g__________________‘l __________________ é j
A g
$ 15.37 é
Abmessungen Feld 1 X Mat. b h
Mat./Querschnitt [m] [m] [cm] [cm]
1 15.37 0.00 BSH GL28c 12.0 88.0
7.69 12.0 108.1
15.37 12.0 88.0
Auflager Aufl. X b Kr,z
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00  20.00 starr j
B 15.37 20.00 starr
Dachgeometrie Satteldach
Dachneigungswinkel o1 = 1.50 °
Or = 1.50 °
Lasteinzugsbreite 1links b1 = 1.96 m
Lasteinzugsbreite rechts br = 1.96 m ‘j’
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
0.36 0.64

1.92 ' ﬁ

o e e T— —— T T —T— T T T S S S S S S S S S S S S ="

o
w
©
o
'S
®
o
w
©

+ >

L 147 8.50 . 4.15
hd hd

E 4]
N
i
=)
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Datum  18.09.2025 ‘mb BauStatik S170.de 2022.052 Projekt 1623-25
Qk.s
2.43 2.43 2.43 2.43
b 147, 8.50 A 4.20 ¢1.20?
Qk.w
= Of3 S 1T & 3 3 r'y r'y ry 3 94% r'y ry 3 3 r'y r'y * 1 & 'y 3 94% 3 r'y r 'y Ibo.f3ll
YA JAN
+ 1.47 4 8.50 4 4.20 ¢1.20¢
Streckenlasten Blocklasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s qui Jre
_ [m] [m]  [kN/m]  [kN/m]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 7.69 0.39 0.48
1 global Eigengew 7.69 7.69 0.48 0.39
@ 1 global 14.17 1.20 3.46
w 1 global 9.97 4.20 3.02
© 1 global 1.47 8.50 2.97
@@ 1 global 0.00 1.47 1.92
@ 1 global 1.47 12.70 0.36
* 1 global 14.17 1.20 0.64
Einw. Qk.S @ 1 global 14.17 1.20 2.43
m 1 global 9.97 4.20 2.43
G 1 global 1.47 8.50 2.43
G 1 global 0.00 1.47 2.43
Einw. Qk.w aw 1 global 14.17 1.20 0.43
m 1 global 9.97 4.20 0.43
m 1 global 1.47 8.50 0.43
m 1 global 0.00 1.47 0.43
(a) aus Pos. '"IN3' B (Fz), Gk (max)
3.462 = 3.46 kN/mj
(b) aus Pos. 'la N3' B (Fz), Gk (max)
3.024 = 3.02 kN/mvjf
(o) aus Pos. 'lb N3' B (Fz), Gk (max)
2,973 = 2.97 kN/mvj
(d) aus Pos. 'lc N3' B (Fz), Gk (max)
1.924 = 1.92  kN/m ‘/
(e) F30 verkleidung 2%0.18%1.0 =  0.36 kN/m Vj’
) <) FI90 verkleidung 2%0.32%1.0 = 0.64 kN/mvj
: (9 aus Pos. '"IN3' B (Fz), Qk.s (max)
2.427 = 2.43  kN/m Vj!
(h) aus Pos. 'la N3' B (Fz), Qk.s (max)
2.427 = 2.43 kN/m‘f;
(i) aus Pos. 'lb N3' B (Fz), Qk.s (max)
2.427 = 2.43  kN/m Vi
@D aus Pos. 'lc N3' B (Fz), Qk.s (max)
2.427 = 2.43  kN/m
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Datum

49 aus Pos. "IN3' B (Fz), Qk.w (max)

0.428 = 0.43 kN/m‘jV
M aus Pos. 'la N3' B (Fz), Qk.w (max)

0.428 = 0.43 kN/ij!
(m) aus Pos. 'lb N3' B (Fz), Qk.w (max)

0.428 = 0.43 kN/@jV
(n) aus Pos. 'lc N3' B (Fz), Qk.w (max)

0.428 = 0.43 kN/Q%i
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a Fz

_ [m] [kN]

Einw. Gk @ 1 global 14.12 0.75 Vji
(a) aus Leitungen 3*4=12kg/m

+1%10=10kg,/m
3.4%(0.12+0.1)

0.75 k:j!

Char. Verformungen charakteristische verformungen

am Trdger (Lasteinzugsbreite 3.92m)

Grafik verformungen (je Einwirkung)

Einw. Gk verformung wz,k[mm]

Einw. Qk.S verformung wz,k[mm]
\/

Einw. Qk.w Verformung wz,k[mm]
\T’/

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

EK KLED = (Y*P*EW)

guasi-standig 1 1.00%*Gk
stdndig/voriberg. 2 st 1.35*%Gk
3 ku 1.35%Gk +1.50%Qk.s Vji
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Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S170.de 2022.052 Projekt 1623-25

Nachweise (GZT)

Biegun
Abs. 6.4

Feld 1

Querkraft
NCI NA.6.1.9

Feld 1

Stabilitat (BDK)

st: standig
ku: kurz

Die kombinierten verformungen enthalten schon die

Kriechanteile kgef.

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN

Abs. 6.3

Kippfeld 1
Kippfeld 2
Kippfeld 3
Kippfeld 4
Kippfeld 5

Auflagerpressung

Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

EN 1995-1-1
Nachweis der Biegetragfdhigkeit
X Ek Kmod Myd Om,0,d  fm,0,d n
Om,«,d m,x,d
[m] [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]
(L =15.37 m)
7.69 3 0.90 258.78 11.51 19.38
11.51 19.38 0.59
9.18 3 0.90 249.42 11.49 19.38
11.49 19.20 0.60;j
Nachweis der Querkrafttragfdahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
T%2,d Ttor,d
[m] [-1 [kN(m)] [N/mm2] [N/mm?]  [-]
0.00 3 0.90 64.60 1.2 2.42 0.55
3.23 0.84 2.42
7.69 2 0.60 0.33 0.01 1.62 0.00
0.00 0.00 1.62
7.69 2 0.60 0.33 0.01 1.62 0.00
0.00 0.00 1.62
15.37 3 0.90 -69.29 1.38 2.42 0.59*%
3.23 0.84 2.42 ‘/i
Nachweis der Kippsicherheit
X Ek kmod Myd 'F*m ,d n
[m] (-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]
(7ef,m = 3.80m, Kcrit = 0.88, km,(x = 0.99, h0,65 = 0.94”7)
3.80 3 0.90 191.33 9.97 19.20 0.59
(7ef,m = 3.80”7, Kerit = 0.85, km,(x = 0.99, h0,65 = 1.04”7)
6.29 3 0.90 249.74 11.44 19.20 0.71
(7ef,m = 3.80”7, kcrft = 0.84, km,(x = 0..9.9, h0,65 _Z 05”7)
9.18 3 0.90 249.42 11.49 19.20 0.71%*
(Tef,m = 3.80m, kcric = 0.88, kma = 0.99, ho,65 = 0.95m)
11.40 3 0.90 199.41 10.30 19.20 0.61
(Ter,m = 0.17m, kcric = 1.00, knma = 0.99, ho,65 = 0.88m)
15.20 3 0.90 11.63 0.74 19.20 0.04‘/5
*m,d: km,o * fm,d
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aef  Kcoo 0c90d *90d n
[-] [kN]  [cm?] [-] [N/mm?] [N/mmz] [-]
3 0.90 64.60 276.0 1.75 2.34 3.03 0.77
3 0.90 69.29 276.0 1.75 2.51 3.03 0.83

f¥*co0d: kego * fcood
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Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S170.de 2022.052 Projekt 1623-25
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh WzuT n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L= 15.37 m, NKL 1, kger = 0.60)
7.71 1 Wnet, fin 33.2 1/300= 51.2 0.65:/i
Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S
Einw. Qk.w
Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)

Aufl. Fz Mx

[kN] [kNm]
A 27.13 1.40
B 30.60 1.40
A 18.65 0.90
B 18.65 0.90
A 3.29 0.16
B 3.29 0.16

Mx: Gabelmoment, DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 9.2.5.3
(NA.4)

zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfadhigkeit

Nachweis Feld X n

_ [m] [-]
Biegung 1 9.18 oK 0.60
Querkraft 1 15.37 oK 0.59
Kippen 1 9.18 ok 0.71
Auflagerpressung 1 15.37 OK 0.83

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]
Durchhang 1 7.717 oK 0.65

Der BSH-Trager ist ausreichend tragfahig. j
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Datum  18.09.2025 ‘mb BauStatik S170.de 2022.052 Projekt 1623-25
Pos. 3aN3 Holz-Satteldachbinder
System Satteldachtréager
M 1:125 .
5 3 | 5
i " ¥
0.20 0.20 j
. 7.58 7.59 4
4 15.37 v/; ¢
M 1:125 E
ST >/
A .
$ 15.37 é
Abmessungen Feld 1 X Mat. b h
Mat./Querschnitt [m] [m] [cm] [cm]
1 15.37 0.00 BSH GL28c 12.0 88.0
7.69 12.0 108.1
15.37 12.0 88.0
Auflager Aufl. X b Kr,z
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 20.00 starr
B 15.37 20.00 starr
Dachgeometrie Satteldach
Dachneigungswinkel o1 = 1.50 °
Or = 1.50 °
Lasteinzugsbreite 1links b1 = 1.96 m
Lasteinzugsbreite rechts br = 1.96 m ‘%f
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
036\j ......... %%mj
2.78{ 0ag 4 (325
1.77 y
039 PR T T T S T &0"4891{ P B T S " S T S S S—1 EZ?O'BQ%
b 147, 8.50 A 4.15 21.20:
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Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S170.de 2022.052 Projekt 1623-25
Qk.s
2.28 2.28 2.28 2.28
p 147, 8.50 A 4.20 : 1.20? j
Qk.w
' 3 Ofo * 1 ¥ 3 3 r r r3 3 94(I)r r r3 3 3 r r > 1 3 r 3 949 3 r ¥ Ilro.foll
5 5/
" 1.47 " 8.50 " 4.20 #1.20¢
Streckenlasten BlockTasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s qii Jre
_ [m] [m]  [knN/m]  [kN/m]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 7.69 0.39 0.48
1 global Eigengew 7.69 7.69 0.48 0.39
@ 1 global 14.17 1.20 3.25
w 1 global 9.97 4.20 2.48
o 1 global 1.47 8.50 2.78
@ 1 global 0.00 1.47 1.77
@ 1 global 1.47 12.70 0.36
@ 1 global 14.17 1.20 0.64
Einw. Qk.S @ 1 global 14.17 1.20 2.28
m 1 global 9.97 4.20 2.28
() 1 global 1.47 8.50 2.28
Gy 1 global 0.00 1.47 2.28
Einw. Qk.Ww aw 1 global 14.17 1.20 0.40
M 1 global 9.97 4.20 0.40
m 1 global 1.47 8.50 0.40
m 1 global 0.00 1.47 0.4
(a) aus Pos. "IN3' C (Fz), Gk (max)
3.254 = 3.25 kN/m‘ff
(b) aus Pos. 'la N3' c (Fz), Gk (max)
2.477 = 2.48 kN/mj
(o) aus Pos. 'lb N3' Cc (Fz), Gk (max)
2.782 = 2.78 kN/mj
(d) aus Pos. 'lc N3' Cc (Fz), Gk (max)
1.771 = 1.77  kN/m
(e) F30 verkleidung 2%0.18%1.0 =  0.36 kN/m j
. &) F90 verkleidung 2%¥0.32*%1.0 = 0.64 kN/m‘%;
: (9 aus Pos. '"IN3' C (Fz), Qk.s (max)
2.281 = 2.28 kN/mva
(h) aus Pos. 'la N3' C (Fz), Qk.s (max)
2.281 = 2.28 kN/ﬂfi
(i) aus Pos. 'lb N3' C (Fz), Qk.s (max)
2.281 = 2.28 kN/mVj’
@D aus Pos. 'lc N3' C (Fz), Qk.s (max)
2.281 = 2

.28 kN/m vj
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Datum

49 aus Pos. "IN3' C (Fz), Qk.w (max)

0.403 = 0.40 kN/m‘/f
M aus Pos. 'la N3' C (Fz), Qk.w (max)

0.403 = 0.40 kN/in
(m) aus Pos. 'lb N3' C (Fz), Qk.w (max)

0.403 = 0.40 kN/m‘j?
(n) aus Pos. 'lc N3' C (Fz), Qk.w (max)

0.403 = 0.40 kN/in
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a Fz

. [m] [kN]

Einw. Gk @ 1 global 14.12 0.75
(a) aus Leitungen 3*4=12kg/m

+1%10=10kg,/m

3.4%(0.12+0.1) 0.75 kN

v

Char. Verformungen charakteristische verformungen

am Trdger (Lasteinzugsbreite 3.92m)

Grafik verformungen (je Einwirkung)

Einw. Gk verformung wz,k[mm]

Einw. Qk.S verformung wz,k[mm]
M

Einw. Qk.w Verformung wz,k[mm]
L\mv/ji

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

EK KLED = (Y*P*EW)

guasi-standig 1 1.00%*Gk
stdndig/voriberg. 2 st 1.35*%Gk
3 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.s ‘f;
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 3aN3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S170.de 2022.052 Projekt 1623-25

Nachweise (GZT)

Biegun
Abs. 6.4

Feld 1

Querkraft
NCI NA.6.1.9

Feld 1

Stabilitat (BDK)

st: standig
ku: kurz

Die kombinierten verformungen enthalten schon die
Kriechanteile kgef.

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN
EN 1995-1-1 ‘/’

Nachweis der Biegetragfdhigkeit
X Ek Kmod Myd Om,0,d  Tm,0,d n
Om,«,d 'Fm,(x,d

(-] [knm]  [N/mm2] [N/mm2] [-]

[m]
(L =15.37 m)

Abs. 6.3

Kippfeld 1
Kippfeld 2
Kippfeld 3
Kippfeld 4
Kippfeld 5

Auflagerpressung

6.29 3 0.90 233.43 10.70 19.38
10.70 19.20 0.56*
7.69 3 0.90 241.39 10.74 19.38
10.74 19.38 0.55 j
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
T%2,d Ttor,d
[m] [-] [kN(m)] [N/mm2] [N/mm2]  [-]
0.00 3 0.90 60.58 1.2 2.42 0.50
3.02 0.78 2.42
7.69 2 0.60 -0.11 0.00 1.62 0.00
0.00 0.00 1.62
7.69 2 0.60 -0.11 0.00 1.62 0.00
0.00 0.00 1.62
15.37 3 0.90 -64.02 1.27 2.42 0.53*%
3.02 0.78 2

Nachweis der Kippsicherheit

.42 j
X Ek Kmod Myd

n
[m] [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]

(Tef,m = 3.80m, kcric = 0.88, Kma = 0.99, ho,65 = 0.94m)

Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

3.80 3 0.90 179.24 9.34 19.20 0.55
(7ef,m = 3.80”7, kcrit = 0.85, km,(x = 0.99, h0,65 = 1.04”7)
6.29 3 0.90 233.43 10.70 19.20 0.66
(7ef,m = 3.80”7, kcrft = 0.84, km,(x = 0..9.9, h0,65 _Z 05”7)
9.08 3 0.90 233.12 10.68 19.20 0.66*
(Ter,m = 3.80m, Kcric = 0.88, kma = 0.99, ho,é5s = 0.95m)
11.40 3 0.90 184.17 9.51 19.20 0.56
(7ef,m = 0.17/77 kcr t = 1.00, km,o( = 0.9.9, h0,65 = 0.88”7)
15.20 3 0.9

0 10.74 0.69 19.20 0.04‘/i
'F*m,d: km,rx * 'Fm,d

Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aef  kcoo 0c90d *c90d

n
[-] [kN]  [cm?] [-] [N/mm2] [N/mmz] [-]

3 0.90 60.58 276.0 1.75 2.19 3.03 0.72
3 0.90 64.02 276.0 1.75 2.32 3.03 0.7?vff

f¥*co0d: kego * fcood
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 52
Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 3aN3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S170.de 2022.052 Projekt 1623-25

Nachweise (GzG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S
Einw. Qk.w
Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Vverformungen

X Ek Norm Wvorh Wzyul n
[m] [mm] mm] [-]
(L= 15.37 m, NKL 1, kger = 0.60)

7.68 1 Wnet, fin 30.7 1/300=

charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)

Aufl. Fz Mx

[kN] [kNm]
A 25.39 1.30
B 27 .94 1.30
A 17.53 0.84
B 17.53 0.84
A 3.10 0.15
B 3.10 0.15

Mx: Gabelmoment, DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 9.2.5.3
(NA.4)

zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfadhigkeit

Nachweis Feld X n

_ [m] [-]
Biegung 1 6.29 oK 0.56
Querkraft 1 15.37 oK 0.53
Kippen 1 9.08 OK 0.66
Auflagerpressung 1 15.37 OK 0.77

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]
Durchhang 1 7.68 OK 0.6

Der BSH-Trager ist ausreichend tragfahig. j
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 3bN3
Datum  18.09.2025 ‘mb BauStatik S170.de 2022.052 Projekt 1623-25
Pos. 3bN3 Holz-Satteldachbinder
System Satteldachtréager
M 1:125 .
5 3 | 5
i " ¥
0.20 0.20 j
. 7.58 7.59 4
4 15'37% ¢
M 1:125 : ;
ST 2
A .
$ 15.37 é
Abmessungen Feld 1 X Mat. b h
Mat./Querschnitt [m] [m] ~ [cm] [cm]
1 15.37 0.00 BSH GL28c 12.0 88.0
7.69 12.0 108.1
15.37 12.0 88.0
Auflager Aufl. X b Kr,z
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 20.00 starr
B 15.37 20.00 starrj
Dachgeometrie Satteldach
Dachneigungswinkel o1 = 1.50 °
or = 1.50 ° j
Lasteinzugsbreite 1links b1 = 1.96 m
Lasteinzugsbreite rechts br = 1.96 mf
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk j
O%j “““““ 25
I oM
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aus Pos. 'lc N3' F (Fz), Qk.s (max)
2.323

Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 54
W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 3bN3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S170.de 2022.052 Projekt 1623-25
Qk.s
2.32 2.32 2.32 2.32
b 147 8.50 R 4.20 4120 o j
Qk.w
Ilo.f1blb X X r'y r'y 'y X 941 r'y 'y X X r'y r'y s 1 & r'y X 941 'y llbo.f1ll
A\ JAN
s 1.47 " 8.50 " 4.20 ., 1.20
Streckenlasten Blocklasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s q1 Jre
_ [m] [m]  [kN/m]  [kN/m]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 7.69 0.39 0.48
1 global Eigengew 7.69 7.69 0.48 0.39
@ 1 global 14.17 1.20 3.31
w 1 global 9.97 4.20 1.81
© 1 global 1.47 8.50 2.84
@ 1 global 0.00 1.47 1.81
@ 1 global 1.47 12.70 0.36
* 1 global 14.17 1.20 0.64
Einw. Qk.S @ 1 global 14.17 1.20 2.32
m 1 global 9.97 4.20 2.32
G 1 global 1.47 8.50 2.32
G 1 global 0.00 1.47 2.32
Einw. Qk.Ww aw 1 global 14.17 1.20 0.41
m 1 global 9.97 4.20 0.41
m 1 global 1.47 8.50 0.41
m 1 global 0.00 1.47 0.41 j
(a) aus Pos. "IN3' F (Fz), Gk (max)
3.314 = 3.31 kN/:/i
(b) aus Pos. 'la N3' F (Fz), Gk (max)
1.808 = 1.81 kN/mvj
(o) aus Pos. 'lb N3' F (Fz), Gk (max)
2.836 =  2.84 kN/mVj'
(d) aus Pos. 'lc N3' F (Fz), Gk (max)
1.811 = 1.81 kN/m
(e) F30 verkleidung 2*0.18*%1.0 = 0.36 kN/m
&) F90 verkleidung 2%¥0.32*%1.0 = 0.64 kN/Qfg
(9 aus Pos. "IN3' F (Fz), Qk.s (max)
2.323 = 2.32 kN/wf
(h) aus Pos. 'la N3' F (Fz), Qk.s (max)
2.323 = 2.32  kN/m
(i) aus Pos. 'lb N3' F (Fz), Qk.s (max)
2.323 = 2.32  kN/m Vji
()

.32 kN/m ‘;V
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 3bN3
Datum 18.09.2025 ‘ mb BauStatik S170.de 2022.052 Projekt 1623-25
49 aus Pos. "IN3' F (Fz), Qk.w (max)
0.410 = 0.41 kN/Q/f
M aus Pos. 'la N3' F (Fz), Qk.w (max)
0.410 = 0.41 KkN/m
(m) aus Pos. 'lb N3' F (Fz), Qk.w (max)
0.410 = 0.41 KkN/m
(n) aus Pos. 'lc N3' F (Fz), Qk.w (max)
0.410 =  0.41 kN/Q/i
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a Fz
. [m] [kN]
Einw. Gk @ 1 global 14.12 Ol?s‘fi
(a) aus Leitungen 3*4=12kg/m

+1%10=10kg,/m
3.4%(0.12+0.1)

0.75 kN ‘j!

Char. Verformungen charakteristische verformungen

am Trdger (Lasteinzugsbreite 3.92m)

Grafik verformungen (je Einwirkung)

Einw. Gk verformung wz,k[mm]
M

Einw. Qk.S verformung wz,k[mm]

Einw. Qk.w Verformung wz,k[mm]
4S\\\\\\\\\\\\\\\N\“__N?ﬁrMﬂfﬁ’,,/,,////////////iﬁ ‘ff

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

EK KLED = (Y*P*EW)

guasi-standig 1 1.00%*Gk
stdndig/voriberg. 2 st 1.35*%Gk
3 ku 1.35%Gk +1.50%Qk.S ‘g’
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 3bN3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S170.de 2022.052 Projekt 1623-25

Nachweise (GZT)

Biegun
Abs. 6.4

Feld 1

Querkraft
NCI NA.6.1.9

Feld 1

Stabilitat (BDK)

st: standig
ku: kurz

Die kombinierten verformungen enthalten schon die

Kriechanteile kgef.

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN

Abs. 6.3

Kippfeld 1
Kippfeld 2
Kippfeld 3
Kippfeld 4
Kippfeld 5

Auflagerpressung

Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

EN 1995-1-1
Nachweis der Biegetragfdhigkeit
X Ek Kmod Myd Om,0,d 'Fm,O,d n
Om,«,d m,x,d
[m] [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]
(L =15.37 m)
6.19 3 0.90 230.65 10.62 19.38
10.62 19.20 0.55*%
7.69 3 0.90 238.63 10.62 19.38
10.62 19.38 0.55
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
T%2,d Ttor,d
[m] [-1 [kN(m)] [N/mmZJ [N/mm?]  [-]
0.00 3 0.90 60.71 1.2 2.42 0.50
2.98 0.78 2.42
7.69 2 0.60 -0.99 0.02 1.62 0.01
0.00 0.00 1.62
7.69 2 0.60 -0.99 0.02 1.62 0.01
0.00 0.00 1.62
15.37 3 0.90 -61.85 1.23 2.42 0.51*%
2.98 0.78 2.42
Nachweis der Kippsicherheit
X Ek kmod Myd 'F*m ,d n
[m] (-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]
(7ef,m = 3.80/77, kcrit = 0.88, km,(x = 99 h0,65 = 0.94”7)
3.80 3 0.90 178.87 9.32 19.20 0.55
(7ef,m = 3.80”7, kcrit = 0.85, km,(x = 0.99, h0,65 1. 04”7)
6.19 3 0.90 230.65 10.62 19.20 0.65*%
(7ef,m = 3.80”7, kcrft = 0.84, km,(x = 0.96, h0,65 _Z 05”7)
7.69 3 0.90 238.63 10.21 18.63 0.65
(Ter,m = 3.80m, kcric = 0.88, kma = 0.99, ho,65 = 0.95m)
11.40 3 0.90 178.21 9.20 19.20 0.55
(7ef,m = 0.17/77 kcr t = 1.00, km,o( = 0.9.9, h0,65 = 0.88”7)
15.20 3 0.90 10.37 0.66 19.20 0.03
*m,d: km,o * fm,d
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kimod Fd Aef  kcoo Oc90d f*cood n
[-] [kN]  [cm?] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]
3 0.90 60.71 276.0 1.75 2.20 3.03 0.73
3 0.90 61.85 276.0 1.75 2.24 3.03 0.74

f¥*co0d: kego * fcood
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 3bN3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S170.de 2022.052 Projekt 1623-25

Nachweise (GzG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S
Einw. Qk.w
Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Vverformungen

X Ek Norm Wvorh Wzu1 n
[m] [mm] mm] [-]
(L= 15.37 m, NKL 1, kdger = 0.60)
7.62 1 Wnet, fin

29.5  1/300=  51.2 o.ssy

charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)

Aufl. Fz Mx

[kN] [kNm]
A 25.14 1.26
B 25.98 1.26
A 17.85 0.86
B 17.85 0.86
A 3.15 0.15
B 3.15 0.15

Mx: Gabelmoment, DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 9.2.5.3
(NA.4)

zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfadhigkeit

Nachweis Feld X n

_ [m] [-]
Biegung 1 6.19 OK 0.55
Querkraft 1 15.37 OK 0.51
Kippen 1 6.19 OK 0.65
Auflagerpressung 1 15.37 OK 0.74

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]

7.62 OK o.SVj

o]

Durchhang 1

Der BSH-Trager ist ausreichend tragfahig. j
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 3cN3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S170.de 2022.052 Projekt 1623-25

Pos. 3cN3 Holz-Satteldachbinder
System Satteldachtréager
M 1:125 .
5 3 | 5
i " ¥
0.20 0.20 j
. 7.58 7.59 4
$ 15.37 é
M 1:125 : ;
ST 2/
A .
$ 15.37 é
Abmessungen Feld 1 X Mat. b h
Mat./Querschnitt [m] [m] [cm] [cm]
1 15.37 0.00 BSH GL28c 12.0 88.0
7.69 12.0 108.1
15.37 12.0 88.0
Auflager Aufl. X b Kr,z
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00  20.00 starrj
B 15.37 20.00 starr
Dachgeometrie Satteldach
Dachneigungswinkel o1 = 1.50 °
Xr = 1.50 ° ‘fi
Lasteinzugsbreite 1links b1 = 1.96 m
Lasteinzugsbreite rechts br = 1.96 m ng
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
0.36 i 0.64
.............. e i
z -4 3.00 i (351
1.92 ﬂ 1.92 V
039 i 0.48 S T S S S S S , T &ng
A
b 147, 8.50 R 4.15 g 120 ,
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 3cN3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S170.de 2022.052 Projekt 1623-25
Qk.s
2.46 2.46 2.46 2.46

v

p 147, 8.50 A 4.20 ¢1.20?
Qk.w
Ilo.fs&ll' 3 ] s r r 3 94% r r 3 ] s r 3 T & s 3 94% 3 r ll&o'fsll j
L A
" 1.47 " 8.50 " 4.20 ¢1.20¢
Streckenlasten BlockTasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s qi Jre
_ (m] [m]  [kN/m]  [kN/m]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 7.69 0.39 0.48
1 global Eigengew 7.69 7.69 0.48 0.39
@ 1 global 14.17 1.20 3.51
w 1 global 9.97 4.20 1.92
© 1 global 1.47 8.50 3.00
@ 1 global 0.00 1.47 1.92
@ 1 global 1.47 12.70 0.36
@ 1 global 14.17 1.20 0.64
Einw. Qk.S @ 1 global 14.17 1.20 2.46
m 1 global 9.97 4.20 2.46
() 1 global 1.47 8.50 2.46
G 1 global 0.00 1.47 2.46
Einw. Qk.Ww aw 1 global 14.17 1.20 0.43
M 1 global 9.97 4.20 0.43
m 1 global 1.47 8.50 0.43
m 1 global 0.00 1.47 0.43
(a) aus Pos. "IN3' H (Fz), Gk (max)
3.511 = 3.51  KkN/m
(b aus Pos. 'la N3' H (Fz), Gk (max) Vj
1.918 = 1.92 kN/mvj
(o) aus Pos. 'lb N3' H (Fz), Gk (max)
3.004 = 3.00 kNé?!
(d) aus Pos. 'lc N3' H (Fz), Gk (max)
1.918 = 1.92 kN/m‘%f
(e) F30 verkleidung 2*0.18*%1.0 = 0.36 kN/meg
i &) F90 verkleidung 2%¥0.32*%1.0 = 0.64 kN/m
: (9 aus Pos. "IN3' H (Fz), Qk.s (max) Vj’
: 2,461 = 2.46 kN/V
(h) aus Pos. 'la N3' H (Fz), Qk.s (max)
2.461 =  2.46 kN/mj
(i) aus Pos. 'lb N3' H (Fz), Qk.s (max)
2.461 = 2.46  kN/m
@D aus Pos. 'lc N3' H (Fz), Qk.s (max)
2.461 = 2

.46 kN/mvj
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 3cN3
Datum 18.09.2025 ‘ mb BauStatik S170.de 2022.052 Projekt 1623-25
49 aus Pos. "IN3' H (Fz), Qk.w (max)
0.434 = 0.43 kN/ﬂwi
M aus Pos. 'la N3' H (Fz), Qk.w (max)
0.434 = 0.43 kN/ij;
(m) aus Pos. 'lb N3' H (Fz), Qk.w (max)
0.434 = 0.43 kN/m‘fi
(n) aus Pos. 'lc N3' H (Fz), Qk.w (max)
0.434 = 0.43 kN/nI‘ji
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a Fz
_ [m] [kN]
Einw. Gk @ 1 global 14.12 0.75 Vj’
(a) aus Leitungen 3*%4=12kg/m

+1%10=10kg,/m
3.4%(0.12+0.1)

0.75 kijV

Char. Verformungen charakteristische verformungen

am Trdger (Lasteinzugsbreite 3.92m)

Grafik verformungen (je Einwirkung)

Einw. Gk verformung wz,k[mm]

Einw. Qk.S verformung wz,k[mm]

Einw. Qk.w Verformung wz,k[mm]
M

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

EK KLED = (Y*P*EW)

guasi-standig 1 1.00%*Gk
stdndig/voriberg. 2 st 1.35*%Gk
3 ku 1.35%Gk +1.50%Qk.sS ij
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 3cN3
Datum  18.09.2025 ‘mb BauStatik S170.de 2022.052 Projekt 1623-25
A
Die kombinierten verformungen enthalten schon die
Kriechanteile kgef.
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfdhigkeit
6.4 X Ek Kmod Myd Om,0,d 'Fm,O,d n
Om,«,d 'Fm,(x,d
[m] [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Feld 1 (L =15.37 m)
6.19 3 0.90 242.49 11.17 19.38
11.17 19.20 0.58*
7.69 3 0.90 250.86 11.16 19.38
11.16 19.38 0.58‘fi
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfdahigkeit
NCI NA.6.1.9 X Ek kmod Vz,d Td 'Fv,d
T*z,d Ttor,d
[m] [-]1 [kN(m)] [N/mmZJ [N/mm2] [-]
Feld 1 0.00 3 0.90 63.86 1.2 2.42 0.53
3.14 0.82 2.42
7.69 2 0.60 -1.05 0.02 1.62 0.01
0.00 0.00 1.62
7.69 2 0.60 -1.05 0.02 1.62 0.01
0.00 0.00 1.62
15.37 3 0.90 -64.97 1.29 2.42 0.54*
3.14 0.82 2.42 ‘gi
Stabilitdat (BDK) Nachweis der Kippsicherheit
Abs. 6.3 X Ek Kmod Myd 'F*m,d n
_ [m] (-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Kippfeld 1 (Ter,m = 3.80m, kcric = 0.88, knma = 0.99, ho,65 = 0.94m)
3.80 3 0.90 188.08 9.80 19.20 0.58
K'Ippfe]d 2 (7ef,m = 3.80”7, kcrit = 0.85, km,(x = 0.99, h0,65 _Z 04”7)
6.19 3 0.90 242.49 11.17 19.20 0.69*
K'Ippfe]d 3 (7ef,m = 3.80”7, kcrft = 0.84, km,(x = 0.96, h0,65 _Z 05”7)
7.69 3 0.90 250.86 10.73 18.63 0.68
K'Ippfe]d 4 (7ef,m = 3.80/” Kerit = 0.88, km,(x = 0.99, h0,65 = 0.95”7)
11.40 3 0.90 187.30 9.67 19.20 0.57
Kippfeld 5 (Ter,m = 0.17m, kcric = 1.00, kma = 0.99, ho,65 = 0.88m)
15.20 3 0.90 10.89 0.70 19.20 0.04
*m,d: km,o * fm,d j
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fd Aef  kcoo Oc90d *c90d n
(-] [kN]  [cm?] [-] [N/mm2] [N/mmz] (-]
z Auflager A 3 0.90 63.86 276.0 1.75 2.31 3.03 0.76
6 Auflager B . 3 k0.99 64.97 276.0 1.75 2.35 3.03 0.78 ij
*c90d 90 * Tcood
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 3cN3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S170.de 2022.052 Projekt 1623-25
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh WzuT n
[m] [mm] [mm]  [-]
Feld 1 (L= 15.37 m, NKL 1, kger = 0.60)
7.62 1 Wnet, fin 30.9 1/300= 51.2 0.60:fi
Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S
Einw. Qk.w
Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)

Aufl. Fz Mx

[kN] [kNm]
A 26.29 1.31
B 27.11 1.31
A 18.91 0.91
B 18.91 0.9
A 3.34 0.16
B 3.34 0.16

Mx: Gabelmoment, DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 9.2.5.3
(NA.4)

zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfadhigkeit

Nachweis Feld X n

_ [m] [-]
Biegung 1 6.19 oK 0.58
Querkraft 1 15.37 oK 0.54
Kippen 1 6.19 oK 0.69
Auflagerpressung 1 15.37 OK 0.78

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]
burchhang 1 7.62 OK 0.6gjf

Der BSH-Trager ist ausreichend tragféhigf
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 63
W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 6N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25

Pos. 6N3 Holz-Durchlauftrager mit Gelenken j

Die Konstruktion weichtin Feld 4 von der vorliegenden Altstatik ab. Es sind in Feld 4 zwei Balken

Ubereinander an eordnetund e5|st beldem oberen durch ehenden Balken ein Gelenk belAqua erD

— — * 3 - 4
153,45 dm*
Lastanteil oberer Balken Feld 4: 25/1 =
System Holz-Mehrfeldtrdger
M 1:235
e N T T T X -~ 3 - & """ ~-~"3- "~ -~~~ AN
A B C D E
R 5.40 i¢ 7.20 i R 5.00vi ‘ 10.40 i R
+ V V, 28.00 V i
Abmessungen / Feld 1 Tef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 5.40 5.40 1
2 7.20 7.20 1
3 5.00 5.00 1
4 10.40 10. 40 1 j
Auflager Aufl. X b TransT. Rotat.
[m] [cm] [kKN/m] [kNm/rad]
A 0.00 27.00 starr frei
B 5.40 27.00 starr frei
C 12.60 27.00 starr frei
D 17.60 27.00 starr frei
E 28.00 27.00 starr frei
Gelenke Feld a Trans]. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
3 0.00 starr frei j
4 0.00 starr frei
Material BSH GL28c f
Querschnitt b/h = 16/75 cm f
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 6N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
1.20
211 ] 5
daB Pt A = Pt 0.44
IRRRRRRRRRR
" 9.30 9.73
IRRERRRRRE DRI RRE AR AR AR
AN JAN JAN JaN JAN
4340 , 340 , 340 , 340 , 340 f% 280 , 340 , 420 ¢f
Qk.s
| 18.7 2_.30 1 179 179 1 17.9
ﬁ: .6.61 048 . 7.00
v VIW L ET L
A JAN JaN JAN
4340 . 340 |, 340 |, 340 , 340 f% 280 , 340 , 420 j
Qk.w
222 210 218 218 B8 L7 123
AN A a a A
" 3.40 4 3.40 4 340 3.40 " 3.40 " 3.40 4 3.40 "
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qri Jre
_ _ [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 28.00 0.44
@ 1 0.00 17.60 1.20
w 4 0.00 10.40 0.44
Einw. Qk.S o 1 0.00 17.60 1.30
@ 4 0.00 10.40 0.48
(a) wie in der Haupstatik s. 11 1.2 = 1.20 kN/mf
(b) wie in der Haupstatik S. 11
1.2%¥0.37 = 0.44 KkN/m f
(o) wie in der Haupstatik s. 11
3.0-(1.240.5) = 1.30 kN/mj
(d) wie in der Haupstatik S. 11
(3.0-(1.2+0.5))*0.37 = 0.48 kN/mvj
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a Fz
) [m] [kN]
Einw. Gk @ 1 3.40 27.13
w 1 6.80 25.39
o 1 10.20 25.14
© 1 13.60 25.14
@ 1

17.00 25'14Vj
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 6N3
Datum 18.09.2025 ‘IanausmﬁkS302de 2022.052 Projekt 1623-25
Feld Komm. a Fz
(m] [kN]
@ 1 20.40 9.30
@ 1 23.80 9.73
Einw. Qk.S @ 1 3.40 18.65
w 1 6.80 17.53
@ 1 10.20 17.85
© 1 13.60 17.85
© 1 17.00 17.85
@ 1 20.40 6.61
@ 1 23.80 7.00
Einw. Qk.Ww @ 1 3.40 3.29
w 1 6.80 3.10
© 1 10.20 3.15
© 1 13.60 3.15
© 1 17.00 3.15
@ 1 20.40 1.17
@ 1 23.80 1.23 ‘j
(a) aus Pos. '3N3', Lager 'A' (Seite 47)
(b) aus Pos. '3aN3', Lager 'A' (Seite 52)
(o) aus Pos. '3bN3', Lager 'A' (Seite 57)
(d) aus Pos. '3bN3', Lager 'A', Faktor = 0.37 (Seite 57)
(e) aus Pos. '3cN3', Lager 'A', Faktor = 0.37 (Seite 62%%’

Kombinationen

stdndig/voriberg.

auRergewohnTi

selten

guasi-standig

ch

st./vor. Auflagerkr.

auBerg. Auflagerkr

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

EK KLED X (Y*V*EW)
1 st 1.35%Gk
2 ku 1.35*Gk +1.50*%Qk.s
4 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.w
6 ku 1.00*Gk +1.50*Qk.s
7 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.w
8 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.s +1.50*Qk.w
12 ku/sk 1.35*Gk +1.50*qQk.s +0.90*Qk.w
3 ku 1.00*Gk +2.30*qQk.s
5 ku/sk 1.00*Gk +2.30*qQk.s +0.20*Qk.w
9 1.00*Gk
10 1.00*Gk +1.00*Qk.S +0.60*Qk.w
13 1.00*Gk +1.00*Qk.s
14 1.00*Gk +1.00*Qk.w
11 1.00*Gk
15 st 1.35*Gk
16 st 1.00%Gk
17 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.s
18 ku 1.00*Gk +1.50*Qk.s
21 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.w
22 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.s +0.90*Qk.w
23 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.w
19 ku 1.00*Gk +2.30*Qk.s
20 ku 0.95*Gk +2.30*Qk.S
24 ku/sk 1.00*Gk +2.30*Qk.S +0.20*Qk.w
25 ku/sKj0.95*Gk +2.30%Qk.s +0.20*Qk.w ‘j!
st: standig

ku

: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 6N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25

Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgrolRen

Tabelle SchnittgrofRen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 4 0.00 5 5.49 4 13.73 5
3.00 9.08 4 20.33 5§ -0.23 3 0.62 7
5.40 -134.80 5 -58.44 4 -81.98 5 -35.45 4
Feld 2 0.00 -134.80 5 -58.44 4 48.19 4 111.11 5
4.80 51.79 4 119.64 5 -44.29 5 -19.61 4
7.20 0.00 4 0.00 5 -55.41 5 -23.55 4
Feld 3 0.00 0.00 4 0.00 5 31.59 4 73.07 5
1.30 30.71 4 71.02 5 -0.43 7 0.26 3
5.00 0.00 4 0.00 5 -83.76 5 -36.36 4
Feld 4 0.00 0.00 4 0.00 5 17.37 4 38.97 5§
6.20 53.05 4 119.20 5 -24.19 5 -10.77 4
10.40 0.00 4 0.00 5 -32.57 5 -14.50 4
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen ng
Grafik verformungen (Umhillende)
Kombinationen verformung wz,q[mm]
-0.3
4y 02 A A B—\ 72
44
125 j
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm, k frok feok  fcook fvk Eomean
[N/mm2]
BSH GLZ8ct 28,0 19.5 24.0 2.5 3.5 12500‘g’
f: Lamellenlage flachkant
Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
16.0 75.0 1200.0 562500.0
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm2] [N/mm2] [-]
Feld 1 (L = 5.40 m, kcricr = 1.00)
5 5.40 2 0.90 -122.61 8.17 19.38 0.42*%
° Feld 2 (L = 7.20 m, kcricr = 0.92)
0.00 2 0.90 -122.61 8.17 19.38 0.46*
2 Feld 3 (L = 5.00 m, kcrir = 1.00)
. 1.32 2 0.90 64.43 4.30 19.38 0.22*%
S Feld 4 (L =10.40 m, kcric = 0.80
§ 6.20 2 0

.80)
.90 109.57 7.30 19.38 0.47*‘j,
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 6N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25
uerkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
%m7 X Ek kmod Vz,d Td 'Fv,d r]
[m] [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Feld 1 0.84 2 0.90 8.98 0.16 2.42 0.06
4.52 2 0.90 -70.95 1.24 2.42 0.51*
Feld 2 0.89 2 0.90 97.38 1.70 2.42 0.70%
6.32 2 0.90 -46.55 0.81 2.42 0.34
Feld 3 0.89 2 0.90 62.59 1.10 2.42 0.45%
4.12 2 0.90 -11.59 0.20 2.42 0.08
Feld 4 0.89 2 0.90 34.25 0.60 2.42 0.25%
9.56 2 0.90 -28.51 0.50 2.42 O.le
Stabilitdt Nachweis der Stabilitdt
Abs. 6.3

Ersatzstabldngen

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Feld 4

Auflagerkrafte

Char.

Einw. Gk

k.S

Einw.

Einw. Qk.w

Auflagerkr.

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der

Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstabldngen werden beriicksichtigt.

1 1ef,m

(m] [m]

Feld 1 5.40 5.40
Feld 2 7.20 7.20
Feld 3 5.00 5.00
Feld 4 10.40 10.40

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der verformungen

X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 5.40 m, NKL 1, kaer = 0.60)
4.60 10 Winst -0.3 1/300= -18.0 0.02
4.62 11 Wnet, fin -0.2 1/300= -18.0 0.01
(L= 7.20 m, NKL 1, kaer = 0.60)
4.06 10 Winst 4.4 1/300= 24.0 0.18
4.06 11 Whet, fin 3.9 1/300= 24.0 0.16
(L= 5.00 m, NKL 1, kaer = 0.60)
2.44 10 Winst 1.9 1/300= 16.7 0.11
2.44 11 Whet, fin 1.7 1/300= 16.7 0.10
(L= 10.40 m, NKL 1, kger = 0.60)
5.16 10 Winst 12.5 1/300= 34.7 0.36
5.16 11 Wnet, fin 11.6 1/300=  34.7 0.34 Vj
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fz,k
[kN]
A 5.10
B 72.70
C 47 .81
D 46.60
E 12.92
A 3.73
B 51.71
C 34.65
D 32.6%
E 8.4
A 0.26
B 7.29
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 6N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25
Aufl. Fz,k
[kN]
C 4.88
D 4.75
E 1.05
Bem.-auflagerkrafte
Sténd'ig/vor‘l',]ber‘g. Auf-l . Fz,d,m'in EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 5.10 16 12.71 22
B 72.70 16 182.27 22
C 47 .81 16 120.91 22
D 46.60 16 116.22 22
E 12.92 16 31.07 22
aulBergewdhnlich Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 13.42 20 13.73 24
B 188.00 20 193.10 24
C 125.11 20 128.48 24
D 119.45 20 122.73 24
E 31.71 20 32.57 24
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
| [m] [-]
Biegung Feld 4 6.20 Ok 0.47
Querkraft Feld 2 0.89 oK 0.
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 4 5.16 oK 0.36
gesamte Enddurchb. Feld 4 5.16 oK 0.34 ‘%f

Der BSH-Trager ist ausreichend tragfahig. j
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 69
W@'P Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 6aN3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 | Projekt 1623-25

Pos. 6aN3 unterer Holztrager Feld 4 der Pos 6N3j

Die Konstruktion weichtin Feld 4 von der vorliegenden Altstatik ab. Es sind in Feld 4 zwei Balken
Ubereinander an eordnet und es |st be| dem oberen durch ehenden Balken ein GeIenk bei Aufla erD

— - * 3 — 4
153,45 dm*
L nteil rer Balken Feld 4; 7.20/153,45 =
System Holz-Einfeldtrager
M 1:90
Vahhhhhb bbb a
A B j
é 10.40 s
Abmessungen / Feld 1 Tef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 10.40 10.40 1
Auflager Aufl. X b TransT. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 10.40 20.00 starr freif
Material BSH GLZ28c j
Querschnitt b/h = 16/90 cm Vf
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.s

[ J ) 112 082 (119
A¢¢¢ ¢¢ﬁi1’“¢;ﬁ AJ/MH\HHLUQH%j

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728

gepriuft



-Seite 70-

ku: urz
ku/sk: kurz/sehr kurz

Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 70
W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 6aN3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qri Ore
_ [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 10.40 0.53
@ 1 0.00 10.40 0.76
Einw. Qk.S m 1 0.00 10.40 0.82 j
(a) wie in der Haupstatik S. 11
1.2*0.6ig? 0.76 kN/zj?
(b) wie in der Haupstatik s. 11
(3.0—(1.2+0.5))*0.i;i= 0.82 kN/m
Punktlasten EinzelTlasten ng
in z-Richtung Feld Komm. a Fz
| [m] [kN]
Einw. Gk @ 1 2.80 15.84
w 1 6.20 16.56
@ 1 9.60 2.00
Einw. Qk.S @ 1 2.80 11.25
w 1 6.20 11.92
Einw. Qk.Ww @ 1 2.80 1.99
w 1 6.20 2. 10j
(a) aus Pos. '3bN3', Lager 'A', Faktor = 0.63 (Seite 57)
(b) aus Pos. '3cN3', Lager 'A', Faktor = 0.63 (Seite 62)
(o) aus Pos 4 ca. 2.0 = 2.00 kN ‘{i
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
EK KLED = (Yy*P*EW)
stdndig/voriberg. 1 st 1.35%Gk
2 ku 1.35*Gk +1.50*%Qk.s
4 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.w
6 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.s +0.90*Qk.w
7 ku/sk 1.00*Gk +0.75*Qk.s +1.50*Qk.w
8 ku/sk 1.35*%Gk +1.50*Qk.w
9 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.s +0.90*Qk.w
10 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.s +1.50*Qk.w
11 st 1.00%Gk
12 ku 1.00*Gk +1.50*Qk.s
auRergewdhnTich 3 ku 1.00*Gk +2.30*qQk.s
5 ku/sk 1.00*Gk +2.30*Qk.s +0.20*Qk.w
selten 13 1.00*Gk
14 1.00*Gk +1.00*Qk.s +0.60*Qk .w
quasi-standig 15 1.00*Gk
st./vor. Auflagerkr. 16 st 1.35%Gk
17 st 1.00*Gk
18 ku 1.35%Gk +1.50*Qk.s
19 ku 1.00%Gk +1.50*Qk.s
22 ku/sk 1.35*%Gk +1.50*Qk.w
23 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.s +0.90*Qk .w
24 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.w
aulerg. Auflagerkr 20  ku 1.00*Gk +2.30%*Qk.s
21 ku 0.95*Gk +2.30*Qk.s
25 ku/sk 1.00*Gk +2.30*Qk.s +0.20*Qk .w
26 ku/sk 0.95*Gk +2.30*Qk.s +0.20*Qk.w ‘ji
st: Eténdig
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 6aN3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25

Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgrolRen

Tabelle

Feld 1

Mat./Querschnitt

Materialien

Querschnittswerte

Nachweise (GZT)

Biegun
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitéat
Abs. 6.3

Ersatzstabldngen

Auflagerpressung

SchnittgrofRen (Umhillende)

X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

0.00 0.00 11 0.00 5 25.12 11 65.34 5
6.20 77.12 11 201.01 5 -40.82 5 -15.27 11
5 5

10.40 0.00 11 0.00 -56.14 -22.69 ll‘jg
nach DIN EN 1995-1-1
Holz fm, k frok fcok fcook fvk EOmean
[N/mm2]
BSH GLZ28ct 28.0 19.5 24.0 2.5 3.5 12500‘/f
f: Lamellenlage flachkant
A
[em] [cm] [cm?] [cm4
16.0 90.0 1440.0 972000.0

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN
EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfdhigkeit
X Ek Kmod Myd Om,d 'Fm,d n
[m] [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]

(L =10.40 m, kcmr = 0.73)

6.20 0.90 183.93 8.52 19.38 0.60%*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit ‘f;
X Ek Kmod Vz,d Td fv ,d n
[m] (-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]
0.97 2 0.90 56.97 0.83 2.42 0.34%

9.43 2 0.90

-46.64 0.68 2.42 0.28
Nachweis der Stabilitat ‘fi
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der

Biegetragfdhigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

]
[m]

Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Feld 1 10.40

Nachweis der Auflagerpressung
Ek  Kmod Fd Aef  kcoo 0c90d *cood N
[-] [kN]  [cm?2] [-] [N/mm?] [N/mmz] [-]
2 0.90 59.84 368.0 1.75 1.63 3.03 0.54
2 0.90 52.21 368.0 1.75 1.42 3.03 0.47

f*co0d: kego * fcood
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 72
Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 6aN3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25

Nachweise (GzG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm]  [-]
Feld 1 (L= 10.40 m, NKL 1, kger = 0.60)
5.17 14 Winst 12.1  1/300= 34.7 0.35
5.17 15 Wnet, fin 11.1  1/300=  34.7 0.32 vj
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN]
Einw. Gk A 25.12
B 22.69
Einw. Qk.S A 17.29
B 14.39
Einw. Qk.w A 2.30
B 1.7
Bem.-auflagerkrafte
stdndig/voriberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 25.12 17 61.91 23
B 22.69 17 53.82 23‘ff
auBRergewdhnlich Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[KN] [KN]
A 63.63 21 65.34 25
B 54.65 21 56.14

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

zZusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 6.20 OK 0.60
Querkraft Feld 1 0.97 OK 0.34
Auflagerpressung Auflager A OK

0.54‘fi

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

_ [m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 5.17 oK 0.35
gesamte Enddurchb. Feld 1 5.17 oK 0.32

v

DerBSH-Trégeristausreichendtragféhig.j
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 73
W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 8N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25
Pos. 8N3 Holz-Durchlauftrager
System Holz-Mehrfeldtrdger
M 1:220
ST T TATT T 2= - ralul R A\
A B C D E
‘ 5.40 i¢ 720 g 7.80 PR 6.20 y A '
A ¢ ¢ 2660 J Vi ;
v
Abmessungen / Feld 1 Tef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 5.40 5.40 1
2 7.20 7.20 1
3 7.80 7.80 1
4 6.20 6.20 1 j
Auflager Aufl. X b TransT. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 27.00 starr frei
B 5.40 27.00 starr frei
C 12.60 27.00 starr frei
D 20.40 27.00 starr frei
E 26.60 27.00 starr frei
Gelenke Feld a Trans]. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
3 0.00 starr freij
Material BSH GLZng
Querschnitt b/h = 16/71 cm j
Belastungen Belastungen auf das System
Ggrafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk

o

[=)
lo

30.6] 1
- 26, 26.0 26.0 26 271
4 <01 L | ~P= <2

NVAR AR \|/\|/\|/V\|/\|/\|§ R \I/\I,\I,E,\I/\I/\I/v\l/\lx\lll j

yAY JAY

340 , 340

& &
A4 A4 A4

Jl/u 17.
s 3.40 s 3.40 s 3.40 s 3.40 s 3.40 #2.80 s j

Qk.S

[en
5
I
N
|>1
P
[
<t
E

3.40

&
T

<+
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 8N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25
Qk.w
P &2 S0 S5 S5 S5 215 s

Streckenlasten

340 , 340 , 340
A4 A4

&
A4 A4

Gleichlasten

in z-Richtung Feld Komm. a S qri (re
_ [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 26.60 0.42
@ 1 0.00 26.60 1.20
Einw. Qk.S m 1 0.00 26.60 1.30
(a) wie in der Haupstatik S. 11 1.2 = 1.20 kN/m‘fi
(b) wie in der Haupstatik S. 11
3.0-(1.240.5) =  1.30 kN/mj
PunktTasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F
_ [m] [kn]
Einw. Gk @ 1 3.40 30.60
w 1 6.80 27.94
© 1 10.20 25.98
o 1 13.60 25.98
© 1 17.00 25.98
© 1 20.40 25.98j
@ 1 23.80 27.11
Einw. Qk.S @ 1 3.40 18.65
w 1 6.80 17.53
© 1 10.20 17.85
o 1 13.60 17.85
© 1 17.00 17.85
© 1 20.40 17.85
@ 1 23.80 18.91
Einw. Qk.w @ 1 3.40 3.29
w 1 6.80 3.10
© 1 10.20 3.15
© 1 13.60 3.15
© 1 17.00 3.15
© 1 20.40 3.15
@ 1 23.80 3.33
(a) aus Pos. '3N3', Lager 'B' (Seite 47)
(b) aus Pos. '3aN3', Lager 'B' (Seite 52)
(o) aus Pos. '3bN3', Lager 'B' (Seite 57)
(d) aus Pos. '3cN3', Lager 'B' (Seite 62) ‘jf
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
EK KLED = (Yy*P*EW)
stdndig/voriberg. 2  ku 1.35%Gk +1.50%Qk.S
selten 10 1.00*Gk +1.00*Qk.s +0.60*Qk.w
guasi-standig 11 1.00%*Gk
st./vor. Auflagerkr. 16 st 1.00%Gk
22 ku/sk 1.35%Gk +1.50%Qk.S  +0.90%Qk.W ‘j
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Bem.-verfo rmungen

Grafik

Kombinationen

Mat./Querschnitt

Materialien

Querschnittswerte

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1
Feld 2
Feld 3

Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 75
W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 8N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25
EK KLED = (y*Y*EW)
auBerg. Auflagerkr 20 ku 0.95%Gk +2.30%Qk.Ss
24 ku/sk 1.00%Gk +2.30%Qk. s +0.20*Qk.%ff
ku: kurz
st: stdndig
ku/sk: kurz/sehr kurz
Bem.-schnittgroRen Bemessungsschnittgrolen
Tabelle SchnittgrofRen (Umhillende)
X My d,min Ek My d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 4 0.00 5 6.09 4 14.32 5
3.10 11.08 4 22.24 5 -0.02 3 1.30 7
5.40 -138.20 5 -61.84 4 -84.73 5 -38.20 4
Feld 2 0.00 -138.20 5 -61.84 4 50.91 4 113.84 5
4.80 53.06 4 120.90 5 -44.84 5 -20.16 4
7.20 0.00 4 0.00 5 -55.91 5 -24.05 4
Feld 3 0.00 0.00 4 0.00 5 38.75 4 88.57 5
4.40 50.42 4 115.01 5 -67.05 5 -29.79 4
7.80 -139.62 5 -60.24 4 -82.73 5 -35.30 4
Feld 4 0.00 -139.62 5 -60.24 4 29.24 4 69.00 5
3.40 29.82 4 68.34 5 -17.95 5 -8.38 4
6.20 0.00 4 0.00 5 -30.86 5 -12.92 4

“

Bemessungsverformungen
verformungen (Umhillende)

verformung wz,q[mm]

-0.31 -0.28
A\
5.25
6.79

nach DIN EN 1995-1-1

Holz fm, k frok fcok  fcook fvk EOmean
[N/mm?2]
BSH GLZ28cT 28.0 19.5 24.0 2.5 3.5 12500vj’
f: Lamellenlage flachkant
b h A
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
16.0 71.0 1136.0

477214. 7Vj!

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN
EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek kmod Myd Om,d 'Fm ,d n
[m] (-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]
(L = 5.40 m, kcrft = 1.00)
5.40 2 0.90 -127.20 9.46 19.38 0.49*
(L = 7.20 m, kcrft = 0..94)
0.00 2 0.90 -127.20 9.46 19.38 0.52%
(L = 7.80 m, kcrft = 0..91)
7.80 2 0.90 -127.04 9.45 19.38

0. 53ij
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 8N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25
X Ek Kmod Myd Om,d Tm,d n
[m] [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Feld 4 (L = 6.20 m, kcricr = 0.98)
0.00 2 0.90 -127.04 9.45 19.38 0.50*‘gf
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
ADS. 6.1.7 X Ek kmod Vz,d Td 'Fv,d I‘|
[m] [-] [kN] [N/mm2] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.80 2 0.90 9.97 0.18 2.42 0.08
4.56 2 0.90 -74.86 1.38 2.42 0.57*%
Feld 2 0.85 2 0.90 101.25 1.87 2.42 0.77%
6.36 2 0.90 -47.41 0.88 2.42 0.36
Feld 3 0.85 2 0.90 77 .24 1.43 2.42 0.59*%
6.96 2 0.90 -71.75 1.33 2.42 0.55
Feld 4 0.85 2 0.90 59.16 1.09 2.42 0.45%
5.40 2 0.90 -24.65 0.46 2.42 0.19
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der
Biegetragfdhigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstabldngen werden beriicksichtigt.
Ersatzstabldangen 1 Tef,m
[m] [m]
Feld 1 5.40 5.40
Feld 2 7.20 7.20
Feld 3 7.80 7.80
Feld 4 6.20 6.20

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Feld 4

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der verformungen

X Ek Norm Wvorh WzuT n
[m] Lmm] [mm] [-]
(L= 5.40 m, NKL 1, kaer = 0.60)
2.03 10 Winst 0.3 1/300= 18.0 0.02
2.03 11 Wnet, fin 0.3 1/300= 18.0 0.02
(L= 7.20 m, NKL 1, kaer = 0.60)
4.06 10 Winst 5.3 1/300= 24.0 0.22
4.06 11 Wnet, fin 4.8 1/300= 24.0 0.20
(L= 7.80 m, NKL 1, kaer = 0.60)
3.48 10 Winst 6.8 1/300= 26.0 0.26
3.48 11 Wnet, fin 6.2 1/300= 26.0 0.24
(L= 6.20 m, NKL 1, kaer = 0.60)
3.82 10 Winst 1.3 1/300= 20.7 0.06
3.83 11 Wner,fin 1.2 1/300=  20.7 0.06 j
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fz,k
[kN]
A 5.69
B 78.17
C 54.64
D 82.76 Vj
E 11.42
A 3.73
B 51.71
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 8N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25
Aufl. Fz,k
[kN]
C 38.59
D 58.69
E 8.37
Einw. Qk.Ww A 0.26
B 7.29
C 5.45
D 8.33
E 1.00
Bem.-auflagerkrafte
Sté.nd'ig/vor‘l',]ber‘g. Auf-l . Fz,d,m'in EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 5.69 16 13.51 22
B 78.17 16 189.66 22
C 54.64 16 136.55
D 82.76 16 207.25 22
E 11.42 16 2886 22‘j
aulBergewdhnlich Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max
[kN] [kN]
A 13.98 20 14.32 24
B 193.20 20 198.57 24
C 140.66 20 144.48 24
D 213.60 20 219.40 24
E 30.09 20 30.86 24
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager . ]
m
Biegung Feld 4 0.00 ok 0. 53
Querkraft Feld 2 0.85 oK 0.77 ij
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 3 3.48 0K 0.26
gesamte Enddurchb. Feld 3 3.48 OK 0.24ng

die Auflagergressungen nicht weiter verfolgt.

+3,73+0,26 = KN < KN
B=78.17+51.71+7.29=137.17 KN <149.9 KN
C=54.64+38.59+5.45 = 98.68 kN <113.7 KN
D =82.76+58.69+8.33 = 149.78 KN <169.4 KN
E=1142+ +1.0=2 <2

Der BSH-Trager ist ausreichend tragfahig. vj
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 10N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25

Pos. 10N3

Stahl-Trapezprofile mit F90 Verkleid. (Bereich Achse 8)

4% 7 Ja 3 A 3 A 2 AN Tl AN Sy AN
z B c D E F G j
" 3.30 " 3.30 " 3.30 " 3.30 " 3.30 " 3.30 "
s 19.80 "
Abmessungen Feld 1 Profil
Mat./Querschnitt [m]
1-6 3.30 HOESCH 7106.1—0.88‘ff
Auflager Lager X y4 b KT,z KR,y KT, x
[m] [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.00 0.00 10.0 fest frei fest
B 3.30 0.00 10.0 fest frei frei
C 6.60 0.00 10.0 fest frei frei
D 9.90 0.00 10.0 fest frei frei
E 13.20 0.00 10.0 fest frei frei
F 16.50 0.00 10.0 fest frei frei
G 19.80 0.00 10.0 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel o = 0.0
Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt Vj’
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.sS Schnee
Schnee- und Eislasten fir Norddeutsches Tiefland
Qk.s min/max Werte
Qk.w wind
windlasten vjy
Qk.w min/max Werte

Nordd. Tiefland

Aufgrund der Gebaudelage im norddeutschen Tiefland

wird die Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP
zu 4.3(1) zusadtzlich als auBergewohnliche Einwirkung
mit 2.3-fachen Lastwerten bericksichtigt. vfy
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 10N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.s
0.97 0.68
A A A 800l
A D D N 48 & D A D D DN & L& D
s 19.80 ¢j s 19.80 4 j
Qk.w
0.12
A & & BN B~ T 2
s 19.80 + j
Fldchenlasten Gleichfldachenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s Ja Qe
[m] [m] [kN/m2] [kN/m?]
Einw. Gk @ 1 vert.DF 0.00 19.80 0.97
Einw. Qk.S w 1 vert.DF 0.00 19.80 0.68
Einw. Qk.Ww @ 1 vert.DF 0.00 19.80 0.12
(a) aus Pos. 'Lasten' Flachenlast Gk
'gk12_F90'
V’i 0.970 = 0.97 kN/m? Vj
(b) aus Pos. 'Lasten' Flachenlast Qk.sS
'sk_1' *(D)
0.680%(1) = 0.68 kN/mZ‘jf
() aug Pos. 'Lasten' Fldchenlast Qk.w
1 W )

0.120 = 0.12 kN/mzj

vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachfladche

Char. SchnittgroRen charakteristische SchnittgroRen

Grafik SchnittgrofRen (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment My, k[kNm/m] Querkraft Vz,«[kN/m]
112 e 091 o 112 106 169 157 163 151 194
4\v/4> 4§ 4§ 4§ 4§\¥/A 2?‘ ANENEAN yji
05, 036046 046 036 o7 N, o1 s M7 o A5
Einw. Qk.S Moment My, k[kNm/m] Querkraft Vz,x[kN/m]

-0.78

057 -0.64 _057 -0.78 088 119 110 114 106 1.36 f
N B 03505 R o3 Bozs B N\A ); :% i % i é 3
0.58 0.58 13 106 114 -1.10 .19 088
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 10N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25

Einw. Qk.Ww

Kombinationen

standig/voriberg.
auRergewdhnlich
st./vor.

aulBerg. Auflagerkr

Mat./Querschnitt

Materia]/
Querschnittswerte

Bemessungswerte der
widerstandsgrolen
bei andriickender
Last

Bemessungswerte der
widerstandsgrolen
bei abhebender Last

Ankerkrafte
Bem.-ankerkréafte
stdndig/voriberg.

aulBergewohnlich

Auflagerkr.

Moment My, k[kNm/m]

2010 011 010 014 o6 021 019 020 o019 024
A NN NN DN
A yAY % N % _% N

Querkraft Vz,«[kN/m]

A\./é0.04é006 006A004A\A

0.10 ’ 0.10

Kombinationen nach DIN EN 1990

Ek > (Y*P*EW)

1 1.35%Gk

12 1.00*Gk +2.30*Qk.s +0.20*Qk.w

14 1.35*Gk +1.50*Qk.s +0.90*Qk.w

15 1.00*Gk

16 1.00*Gk +2.30*Qk.s +0.20*Qk.w Vj!
17 0.95*Gk +2.30*Qk.s

HOESCH T 106.1, 0.88 mm
Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt

E-Modul Iteff A Aeff fy,k
[N/mm?2] [cm4/m] [cm4/m] [cmZ/mf [cm?/m] [N/mm?2]
210000 243.0 243.0 13.65 5.64 32
Aufl. Rw,Rd,A Mo,Rd,B Mc,Rd,B RO,Rrd,B Rw,Rd,B
[mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
A (40) 13.66 - - - -
B (100) - 9.15 9.15 41.35 36.99
c (100) - 9.15 9.15 41.35 36.99
D (100) - 9.15 9.15 41.35 36.99
E (100) - 9.15 9.15 41.35 36.99
F (100) - 9.15 9.15 41.35 36.99
G (40) 13.66 - - - -
Vi, Rd = 68.97 kN/m v/
Mc,rd,F = 9.05 kNm/m
Mc,Rrd,F Rw,rd,A MoO,rd,B Mc,rd,B RO,rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
[kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
11.00 68.97 - 8.53 - - 68.97
je 1fd. m
Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] LkN/m]
A 0.00 13 0.00 13 1.26 15 3.17 14
B 0.00 13 0.00 13 3.63 15 9.13 14
C 0.00 13 0.00 13 3.08 15 7.73 14
D 0.00 13 0.00 13 3.26 15 8.20 14
E 0.00 13 0.00 13 3.08 15 7.73 14
F 0.00 13 0.00 13 3.63 15 9.13 14
G 0.00 13  0.00 13  1.26 15 3.17 14Vj
Aufl.  Fx,d,min EK  Fx,d,max EK  Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] LkN/m]
A 0.00 16 0.00 16 3.23 17 3.33 16
B 0.00 16 0.00 16 9.31 17 9.58 16
C 0.00 16 0.00 16 7.89 17 8.12 16
D 0.00 16 0.00 16 8.36 17 8.60 16
E 0.00 16 0.00 16 7.89 17 8.12 16
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AU'F-l- Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
F 0.00 16 0.00 16 9.31 17 9.58 16
G 0.00 16 0.00 16 3.23 17 3.33 16j
Auflagerkrafte je 1fd. m
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx F2
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 1.26
B 0.00 3.63
C 0.00 3.08
D 0.00 3.26
E 0.00 3.08
F 0.00 3.63
G 0.00 1.26 j
Einw. Qk.S A 0.00 0.88
B 0.00 2.55
C 0.00 2.16
D 0.00 2.29
E 0.00 2.16
F 0.00 2.55
G 0.00 0.88%
Einw. Qk.Ww A 0.00 0.16
B 0.00 0.45
C 0.00 0.38
D 0.00 0.40
E 0.00 0.38
F 0.00 0.45
G 0.00 0.16j
Zusammenfassung zZusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
EndaufTager A OK 0.24
Innenauflager B OK 0.38
Felder Feld 1 1.30 oK 0.24j

Zul. charakteristische Schnittkrafte des Thyvssen T108 t=0.88mm gem. Altstatik z.B. S. 3

zul. Mg = 4.33 kNm/m > vorh. Mg
zul. Ms = 5.03 kNm/m > vorh. Ms

zul,A = 6.41 kKN/m_>vorh. A
zul. B =12.38kN/m__ > vorh.B
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Pos. 10aN3

Stahl-Trapezprofile mit F90/F3vgﬁlerkleid. (ca. Achse B-C)Aj

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Dachneigung

Lage

Einwirkungen
Gk
Qk.sS

Qk.w

Nordd. Tiefland

§ T B £ a a A D
z B c D E F G

" 3.30 " 3.30 " 3.30 " 3.30 " 3.30 " 3.30 "

s 19.80 "
Feld 1 Profil

[m]
1-6 3.30 HOESCH T106.1-0.88
Lager X z b Kr,z Kr,y K, x
[m] [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]

A 0.00 0.00 10.0 fest frei fest
B 3.30 0.00 10.0 fest frei frei
C 6.60 0.00 10.0 fest frei frei
D 9.90 0.00 10.0 fest frei frei
E 13.20 0.00 10.0 fest frei frei
F 16.50 0.00 10.0  fest frei freij
G 19.80 0.00 10.0 fest frei frei
Dachneigungswinkel o = 0.0
Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt ‘/f
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Schnee
Schnee- und Eislasten fir Norddeutsches Tiefland
Qk.s min/max Werte
wind
windlasten ‘j’
Qk.w min/max Werte

Aufgrund der Gebaudelage im norddeutschen Tiefland
wird die Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP
zu 4.3(1) zusadtzlich als auBergewohnliche Einwirkung
mit 2.3-fachen Lastwerten bericksichtigt. ij
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Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Fldchenlasten

in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Einw. Qk.Ww

(a)

(b

(9

(d

Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.s

0.970.83 0.83 0.6€0.68

Mrrrrgirrray

125, 205 16.50 125, 305 16.50 j
hd hd hd hd

b

Qk.w

0.1:0.12 0.12

JAN A A A A A A
125, 205 16.50 .

¥ T T A d

Gleich- und Blockflachenlasten

Feld Richt. Komm. a s Ja Qe
[m] [m] [kN/m2] [kN/m?]
00 1.25 97

@ 1 vert.DF 0. . 0.

w 1 vert.DF 1.25 2.05 0.83

Mb) 2 vert.DF 0.00 16.50 0.83

© 1 vert.DF 0.00 1.25 0.68

© 1 vert.DF 1.25 2.05 0.68

@ 2 vert.DF 0.00 16.50 0.68

@@ 1 vert.DF 0.00 1.25 0.12

@@ 1 vert.DF 1.25 2.05 0.12

@ 2 vert.DF 0.00 16.50 0.12 yji

aus Pos. 'Lasten' Flachenlast Gk
'gk12_F90' *(1)
Vj’ 0.970*(1)

aus Pos. 'Lasten' Flachenlast Gk
'gkl12_F30' *(1)
0.830*(1)

0.97 kN/m;fi

0.83 kN/mzvjV
0.68 kN/m? ‘jf
aug Pos. 'Lasten' Flachenlast Qk.w
IW 1
0.120

0.12 kN/m2
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache f

aus Pos. 'Lasten' Fldchenlast Qk.sS

"sk_1' *(1)
0.680*(1)

Char. SchnittgréRen charakteristische SchnittgroRen

Grafik

Einw. Gk

SchnittgroBen (je Einwirkung)

Moment My, k[kNm/m] Querkraft Vz,k[kN/m]
-0.98 -0.96 1.66
069 -0.78 _0.69 121 146 134 140 1.29
R e e
076 003970307031 T 5ah 1%;0 -1.28 _1%;0 134 _1%;5 -1.08 f
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Datum  18.09.2025 ‘ranauSMﬁkS352de 2022.052 Projekt 1623-25

Einw. Qk.S

Qk.w

Einw.

Kombinationen

stdndig/voriberg.
aulBergewdhnlich
selten
st./vor.

aulBerg. Auflagerkr

Mat./Querschnitt

Materia][
Querschnittswerte

Bemessungswerte der
widerstandsgrolen
bei andrickender
Last

Bemessungswerte der
widerstandsgrolen
bei abhebender Last

Ankerkrafte
Bem.-ankerkrafte
stdndig/voriberg.

Auflagerkr.

Moment My, k[kNm/m]

Querkraft Vz,«[kN/m]

078 o 0/{4 057 078 088 1.|19\ 1.|1o\ 114 106 136
SSROSHOSHOROAL  ANE 3 ij
Aﬁ;{ 0257032 032 025 %Bsﬁ 138 -1%)6 4%4 -1ﬁ0 -j.ig -0.88

Moment My, k[kNm/m]

Querkraft Vz «[kN/m]

-0.14 -0.14 0.24
0 0 011 010 o1g 021 o1 0. 019 I\
NI Aooaéooa%mé\/é A #F\ ¢\ L\\ ¢ &
010 0.10 04 019 020 -0.19 021 016

Kombinationen nach DIN EN 1990

Ek > (Y*P*EW)

1 1.35%Gk

12 1.00*Gk +2.30*Qk.s +0.20*Qk.w
13 1.00*Gk

16 1.00*Gk +1.00*Qk.s +0.60*Qk.w
19 1.35*%Gk +1.50*Qk.s +0.90*Qk.w
20 1.00*Gk

21 1.00*Gk +2.30*Qk.s +0.20*Qk.w
22 0.95*Gk +2.30*Qk.s

HOESCH T 106.1, 0.88 mm
Positivlage aufliegend

v

Befestigung in jedem anliegenden Gurt

E-Modul Iteff A Aeff fy Kk

[N/mm?] [cm4/m] [cm4/m] [cmZ/mf [cm2/m] [N/mmZ2]

210000 243.0 243.0 13.65 5.64 320 ‘gi

Aufl. Rw,Rd,A Mo,Rd,B Mc,Rd,B RO,Rrd,B Rw,Rd,B
[mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [KN/m] [kKN/m]

A (40) 13.66 - - - -

B (100) - 9.15 9.15 41.35 36.99

c (100) - 9.15 9.15 41.35 36.99

D (100) - 9.15 9.15 41.35 36.99

E (100) - 9.15 9.15 41.35 36.99

F (100) - 9.15 9.15 41.35 36.99

G (40) 13.66 - - - -

Vird = 68.97 kN/m Vi

Mc,rd,F = 9.05 kNm/m

Mc,Rrd,F Rw,rd,A MoO,rd,B Mc,rd,B RO,rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd

[kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]

11.00 68.97 - 68.97‘j;

je 1fd. m

Aufl. Fx,d,min EK  Fx,d,max EK  Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN/m] [kN/m] [kN/m] LkN/m]

A 0.00 18 0.00 18 1.21 20 3.11 19

B 0.00 18 0.00 18 3.16 20 8.49 19

C 0.00 18 0.00 18 2.62 20 7.12 19

D 0.00 18 0.00 18 2.80 20 7.57 19
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Datum

auRergewdhnlich

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Einw. Qk.Ww

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

AU'F-l . Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
E 0.00 18 0.00 18 2.63 20 7.13 19
F 0.00 18 0.00 18 3.11 20 8.42 19
G 0.00 18 0.00 18 1.08 20 2.93 19
Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 21 0.00 21 3.19 22 3.28 21
B 0.00 21 0.00 21 8.86 22 9.11 21
C 0.00 21 0.00 21 7.45 22 7.66 21
D 0.00 21 0.00 21 7.92 22 8.14 21
E 0.00 21 0.00 21 7.46 22 7.67 21
F 0.00 21 0.00 21 8.81 22 9.05 21
G 0.00 21 0.00 21 3.06 22 3.15 21
je 1fd. m
Aufl. Fx Fz
[kN/m] [kN/m]
A 0.00 1.21
B 0.00 3.16
C 0.00 2.62
D 0.00 2.80
E 0.00 2.63
F 0.00 3.11
G 0.00 1.08
A 0.00 0.88
B 0.00 2.55
C 0.00 2.16
D 0.00 2.29
E 0.00 2.16
F 0.00 2.55
G 0.00 0.88
A 0.00 0.16
B 0.00 0.45
C 0.00 0.38
D 0.00 0.40
E 0.00 0.38
F 0.00 0.45
G 0.00 0.16vj

zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
EndaufTager A OK 0.24
Innenauflager B OK 0.36
Felder Feld 1 1.30 ok 0.23 ‘fi

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

_ [m] [-]
Begehbarkeit OK
Verformung Feld 1 1.45 ok 0.23 V%i
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Zul. charakteristisch hnittkraf Th n T108 t= mm gem. Al ik z.B

ul. Me = 4.33 kNm/m > vorh. M
zul. Ms = kNm/m > vorh. M
zul. A = 6.41 kN/m_>vorh. A
zul.B_=12.38kN/m__>vorh.B

Z

mbH

e G

rsion 2022 - Copyright 2021 - mb AEC Softwar:

3
Z
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Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25

Pos. 10bN3

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Dachneigung

Lage

Einwirkungen
Gk
Qk.sS

Qk.w

Nordd. Tiefland

Stahl-Trapezprofile mit F90/F0 X erkleid. (Bereich Achse A-C)#

s 19.80 "
Feld 1 Profil
(m]

1-6 3.30 HOESCH T106.1-0.8

Lager X z b Kr,z Kr,y K, x
[m] [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]

A 0.00 0.00 10.0 fest frei fest

B 3.30 0.00 10.0 fest frei frei

C 6.60 0.00 10.0 fest frei frei

D 9.90 0.00 10.0 fest frei frei

E 13.20 0.00 10.0 fest frei frei

F 16.50 0.00 10.0 fest frei frei

G 19.80 0.00 10.0 fest frei frei

Dachneigungswinkel o = 0.0

Positivlage aufliegend ‘j’

Befestigung in jedem anliegenden Gurt

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten

Standige Einwirkungen

Schnee

Schnee- und Eislasten fir Norddeutsches Tiefland

Qk.s min/max Werte

wind

windlasten

Qk.w min/max Werte vf’

Aufgrund der Gebaudelage im norddeutschen Tiefland
wird die Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP
zu 4.3(1) zusadtzlich als auBergewohnliche Einwirkung
mit 2.3-fachen Lastwerten bericksichtigt.
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Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.s

o320 16.30 106 % 17.55 1,00
:IYZE hd T T hd hd T T
Qk.w
0.12 0.12 0.12j
5~ & 5 B & & 2
1.2? 17.55 ‘L.O*O
Fldchenlasten BlockfTlachenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s Ja Je
(m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk @ 1 vert.DF 0.00 1.25 0.97
m 1 vert.DF 1.25 17.55 0.53
(o 6 vert.DF 2.30 1.00 0.97
@@ 1 vert.DF 1.25 1.25 0.12
Einw. Qk.S @ 1 vert.DF 0.00 1.25 0.68
@ 1 vert.DF 1.25 17.55 0.68
F 6 vert.DF 2.30 1.00 0.68
Einw. Qk.Ww @ 1 vert.DF 0.00 1.25 0.12
@ 1 vert.DF 1.25 17.55 0.12
(@ 6 vert.DF 2.30 1.00 0.12
(a) aus Pos. 'Lasten' Elachenlast Gk
"gk12_F90" ='=(1)j
0.970*(1) = 0.97 kN/mzvj;
(b) aus Pos. 'Lasten' Flachenlast Gk
"gkl12_FO0' *(1)
j 0.530%(1) =  0.53 kn/m? j
(o) aus Pos. 'Lasten' Flachenlast Gk
"gk12_F90'
0.970 =  0.97 kN/m? j
(d) aus Pos. 'Lasten' Flachenlast Gk
'gkl2_F_o' *(1)
0.650*(1) = 0.65 kN/m?
aus Pos. 'Lasten' Flachenlast Gk
3 'gkl2_FO0' *(-1)
0.530*(-1) = -0.53 kN/m?
- 0.12 kN/mzj
(e) aus Pos. 'Lasten' Flachenlast Qk.sS
'sk_1' *(1)
0.680%(1) =  0.68 kN/m;j
&) aui Pos. 'Lasten' Flachenlast Qk.sS
IS _1'
0.680 =  0.68 kN/mzvf
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Datum  18.09.2025 ‘mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25
(9 auz Pos. 'Lasten' Flachenlast Qk.w
IW )
0.120 = 0.12 kN/mzj

vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache

Char. SchnittgroBen charakteristische SchnittgroRen

Grafik SchnittgroRen (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment My, k[kNm/m]

-0.74

/\ os: 067
XA R _A
A\/ £ Gw & 026 o 025 2 018 ° \/é j

0.57
0.69
Querkraft Vz «[kN/m]
1.16 0.98 084 0.90 050 1.14
-0.77 0.91 0.85 095 105
-1.29 '
Einw. Qk.S Moment My, k[kNm/m]

-0.78 -0.78

N
A\/ A JAN A JAN JA\ \/Q j
0.25 032 0.32 0.25

Querkraft Vz k[kN/m]

1.36
1.19 11 1.14
0.83 0 1.06

-1.36
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Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25
Einw. Qk.Ww Moment My, k[kNm/m]
-0.14 -0.14

-0.10 0.1 -0.10

0.24

0_‘16 0.21 0.19 0.20 0.19
Py vj
-0.24 019 0.20 0-19 0.21 o
Kombinationen Kombinationen nach DIN EN 1990
Ek s (Y*P*EW)
stdndig/voriberg. 1 1.35%Gk
auBergewdhnlich 12 1.00*Gk +2.30*qQk.s +0.20*Qk.w
selten 13 1.00*Gk
16 1.00*Gk +1.00*Qk.s +0.60*Qk.w
st./vor. Auflagerkr. 19 1.35*Gk +1.50*Qk.s +0.90*Qk.w
20 1.00*Gk
auBerg. Auflagerkr 21 1.00*Gk +2.30*qQk.s +0.20*Qk.w vjy
22 0.95*Gk +2.30*%Qk.s
Mat./Querschnitt HOESCH T 106.1, 0.88 mm
Positivlage aufliegend ny
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
Material/ E-Modul Iteff I eff A Aeff fy K
Querschnittswerte [N/mm?] [em*/m] [cm?/m] [cmZ/mf [cm2/m] [N/mm2]
210000 243.0 243.0 13.65 5.64 320
Bemessungswerte der Aufl. Rw,Rd, A Mo, Rd, B Mc,Rrd,B RO,Rd,B Rw,Rd,B
widerstandsgrolen [mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kKN/m] [kN/m]
bei andriickender A (40) 13.66 - - - -
Last B (100) - 9.15 9.15 41.35 36.99
C (100) - 9.15 9.15 41.35 36.99
D (100) - 9.15 9.15 41.35 36.99
E (100) - 9.15 9.15 41.35 36.99
F (100) - 9.15 9.15 41.35 36.99
2 G (40) 13.66 - - - -
Vw,Rd = 68.97 kN/m
‘ Mrd,r = 9.05 knm/m v
i Bemessungswerte der Mc,rd,F Rw,rd,A  MO,Rd,B  Mc,rd,B RO,Rd,B  Rw,Rd,B Vw, Rd
3 widerstandsgroRen [kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
bei abhebender Last 11.00 68.97 - 8.53 - - 68.97
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Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25
Ankerkrafte je T1fd. m
Bem.-ankerkrafte
Sté.nd'ig/vor‘l',]ber‘g. Auf-l . Fx,d,m'in EK Fx,d,max EK Fz,d,m'in EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 18 0.00 18 1.16 20 3.03 19
B 0.00 18 0.00 18 2.27 20 7.28 19
C 0.00 18 0.00 18 1.61 20 5.76 19
D 0.00 18 0.00 18 1.81 20 6.23 19
E 0.00 18 0.00 18 1.65 20 5.81 19
F 0.00 18 0.00 18 2.09 20 7.05 19
G 0.00 18 0.00 18 1.05 20 2.88 1
au&ergeWGhn-l-iCh Auf-l . Fx,d,m'in EK Fx,d,max EK Fz,d,m'in EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 21 0.00 21 3.14 22 3.23 21
B 0.00 21 0.00 21 8.01 22 8.21 21
C 0.00 21 0.00 21 6.50 22 6.65 21
D 0.00 21 0.00 21 6.98 22 7.15 21
E 0.00 21 0.00 21 6.53 22 6.69 21
F 0.00 21 0.00 21 7.84 22 8.04 21
G 0.00 21 0.00 21 3.03 22 3.11 Zafi
Auflagerkrafte je 1fd. m
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx Fz
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 1.16
B 0.00 2.27
C 0.00 1.61
D 0.00 1.81
E 0.00 1.65
F 0.00 2.09
G 0.00 1.05
Einw. Qk.S A 0.00 0.88
B 0.00 2.55
C 0.00 2.16
D 0.00 2.29
E 0.00 2.16
F 0.00 2.55
G 0.00 0.88
Einw. Qk.w A 0.00 0.16
B 0.00 0.45
C 0.00 0.38
D 0.00 0.40
E 0.00 0.38
F 0.00 0.45
G 0.00 0.16
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
EndaufTager A OK 0.24
Innenauflager B oK 0.32
Felder Feld 1 1.30 oKk 0.22

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 10bN3

Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 92
18.09.2025 ‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25

Datum

Nachweise (GzG)

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Begehbarkeit OK
Verformung Feld 1 1.45 oK 0.22 j

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 11N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25

Pos. 11N3

Stahl-Trapezprofile mit F30 Verkleidung und Dammung

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Dachneigung

Lage

Einwirkungen
Gk
Qk.N

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

E]échen1asten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

Feld 1 Profil
(m]

1 3.40 HOESCH T106.1-0.88 j
Lager X z b Kr,z Kr,y K, x

[m] [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.00 0.00 10.0 fest frei fest
B 3.40 0.00 10.0  fest frei freivi
Dachneigungswinkel o = 0.0 °

Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt‘g;

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten

Standige Einwirkungen

NutzTasten

Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume

k4

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.N
5.00
0.61 m
A A AN A
R 3.40 R R 1.60 ¢20¢ j

Gleich- und Blockfldachenlasten

Feld Richt. Komm. a s Ja Je

[m] [m] [kN/m2] [kN/m?]

@ 1 vert.DF 0.00 3.40 0.61
w 1 vert.DF 1.60 0.20 5.00j

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728 ‘
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 11N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25
(a) aus dem Eigengew. 0.12 = 0.12 kN/m2
Teichte Mineralwollddammung (nicht
druckfest)
0.12*1.0 = 0.12 kN/m2
F90 (z.T. F30)-verkleidung 0.32 = 0.32 kN/m2
Teichte abgehdngte Decke 0.05 = 0.05 kN/m2
= 0.61 kN/m2 V/’
(b) Mannlast wie in der Hauptstatik
jedoch als Blocklast
1.0/0.2 = 5.00

Char. Schnittgrolen

Grafik
Einw. Gk
Einw. Qk.N

Kombinationen

stdndig/voriberg.

selten

st./vor. Auflagerkr.

Mat./Querschnitt

Material/
Querschnittswerte

Bemessungswerte der
widerstandsgroRen
bei andrickender
Last

vert.DF:

vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache

charakteristische SchnittgroRen

SchnittgroRen (je Einwirkung)

Moment My, k[kNm/m]

1.04

Querkraft Vz «[kN/m]

kN/m;jf

0.88

Mjg

Moment My, k[kNm/m]

0.50

l—\

Querkraft Vz,k[kN/m]

yAY

JAN AN
083 j

Kombinationen nach DIN EN 1990

Ek > (Y*P*EW)

2 1.35*%Gk +1.50*Qk.N
@y

6 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(D

8 1.35%Gk +1.50*%Qk.N
(D

9 1.00*Gk

HOESCH T 106.1, 0.88 mm
Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegen

E-Modul Iteff I eff A Aeff fy,k
[N/mm2] [em4/m] [cm4/m] [cmZ/mf [cm2/m] [N/mm2]
210000 243.0 243.0 13.65 5.64 320 fo
Aufl. Rw,Rd, A Mo, Rrd, B Mc,Rrd,B RO,Rrd,B Rw,Rrd,B

[mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
A (40) 13.66 - - - -
B (40) 13.66 - - - -
Vwrd = 68.97 kN/m j
Mc,Rrd,F = 9.05 kNm/m

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 11N3
Datum  18.09.2025 ‘mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25
Bemessungswerte der Mc,rd,F Rw,rd,A MO,rRd,B Mc,rd,B RO,Rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
widerstandsgrolen [kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
bei abhebender Last 11.00 68.97 - 8.53 - - 68.97j
Ankerkrafte je 1fd. m
Bem.-ankerkrafte
Sténd'ig/vor‘l',]ber‘g. Auf-l. Fx,d,m'in EK Fx,d,max EK Fz,d,m'in EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 7 0.00 7 1.04 9 2.15 8
B 0.00 7 0.00 7 1.04 9 2.15 Sj
Auflagerkrafte je 1fd. m
Char. Auflagerkr.
AU'F-l . Fx,min Fx,max Fz,min Fz,max
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.00 1.04 1.04
B 0.00 0.00 1.04 1.04
Einw. Qk.N A 0.00 0.00 0.50 0.50
B 0.00 0.00 0.50 0.50
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
EndaufTager A OK 0.16
Felder Feld 1 1.70 OK 0.27j
Nachweise (GzZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
_ [m] [-]
Begehbarkeit OK
Verformung Feld 1 1.70 ok 0.32

v

Zul. charakteristische Schnittkrafte des Thyssen T108 t=0.88mm gem. Altstatik z.B. S. 3

zul. Mg = 4.33 kNm/m > vorh, Ms
zul. A = 6.41 kN/m_>vorh. A

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 11aN3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S352.de 2022.052 Projekt 1623-25

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Dachneigung

Lage

Einwirkungen

Gk

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Fldchenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Kombinationen

stdndig/voriberg.

selten

Feld 1 Profil
[m] v

1 3.40 HOESCH T106.1-0.88
Lager X z b KT,z KR,y KT, x

[m] [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.00 0.00 10.0 fest frei fest
B 3.40 0.00 10.0 fest frei frei
Dachneigungswinkel o = 0.0 °
Positivlage aufliegend ‘/’

Befestigung in jedem anliegenden Gurt

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Eigenlasten Vji
Standige Einwirkungen

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk
0.61

MR

AN A ‘fy

" 3.40 "

Gleichflachenlasten

Feld Richt. Komm. a s Ja Qe
[m] [m] [kN/m2] [kN/m?]

1 vert.DF 0.00 3.40 0

.61‘fi

vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache

Kombinationen nach DIN EN 1990
Ek s (Y*P*EW)

1 1.35%Gk
3 1.00*Gk vfi

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 97
W@'P Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 11aN3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik $S352.de 2022.052 | Projekt 1623-25
Auflagerkrafte je T1fd. m
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx Fz
_ [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 1.04
B 0.00

1.04j

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 16-N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25
Pos. 16-N3 vorh. BSH-Trager
System Holz-zweifeldtrdger
M 1:125
S P B T 2
': 7.50 i z 7.50vi c;
v
" 15.00 4 "
Abmessungen / Feld 1 Tef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 7.50 7.50 1
2 7.50 7.50 1
Auflager Aufl. X b TransT. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 7.50 20.00 starr frei
C 15.00 20.00 starr frei
Material BSH GLZ28c vfy
Querschnitt b/h = 10/32 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.s Qk.w
0.20
=1 1121
IV A7 A VR A g8 089 0.16 0.16
" 9.50 " 5.50 " " 9.50 " 550 " 9.50 " 550
Streckenlasten Gleich- und BlockTlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre
_ _ [m] [m] [kN/m] [kn/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 15.00 0.12
@ 1 0.00 9.50 1.16
b 2 2.00 5.50 1.21
@ 1 0.00 15.00 0.20
Einw. Qk.S @ 1 0.00 9.50 0.89
) 2 2.00 5.50 0.89
Einw. Qk.w @ 1 0.00 9.50 0.16
b 2 2.00 5.50 0.16
£ () aus Pos. '10bN3', Lager 'A' (Seite 91%%i
(b) aus Pos. '1l0aN3', Lager 'A' (Seite 85ij!
(o zuschlag fur F90

Brandschutzverkleidung des Balkens
0.2 =

0.20 kN/mj
v

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728 ‘

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen
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Der BSH-Trager ist ausreichend tragféhig.vj

Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 99
W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 16-N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25
EK KLED = (y*Y*EW)
standig/voriberg. 2 ku 1I.35%Gk +1.50*%Qk.S j
ku: kurz
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm, k ftok fcok  fcook fvk  Eomean
[N/mm2]
BSH GL28cf 28.0 19.5 24.0 2.5 3.5 12500
f: Lamellenlage flachkant
Querschnittswerte b h A I
[cm] [cm] [cm?] [cm*]
10.0 32.0 320.0 27306.7
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[KN]
Einw. Gk A 4.14
B 14.00
C 4.32
Einw. Qk.S A 2.49
B 8.30
C 2.49
Einw. Qk.Ww A 0.44
B 1.46
C 0.44
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
_ [m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 ok 0.82
Querkraft Feld 2 0.42 oK 0.39
Auflagerpressung Auflager B oK 0.70

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Querschnitt

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.S
Einw. Qk.Ww
(a)

(b)

(9

Kombinationen

stdndig/voriberg.

selten _
guasi-standig

(€Y
(b)
(]
()
(b)
(€Y
(b)

v

Belastungen auf das System

b/h = 15/90 cm

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 100
W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 18N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25
Pos. 18N3 Holztrager
System Holz-Einfeldtrager
M 1:125
ST P e e 2
': 15.00 i I:
v
Abmessungen / Feld 1 Tef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 15.00 3.75 1
Auflager Aufl. X b TransT. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00  20.00 starr fre1j
B 15.00 20.00 starr frei
Material BSH GLZ28c ‘f’

Gk Qk.s Qk.w
5y
2.27 —o.16%=

- 0.50- 2 A‘I' \szs\b ‘|,|‘|,2'f5\|y 5 0.45 0.45 Aj
" 9.50 " 5.50 f " 9.50 " 5.50 s " 9.50 " 5.50 "
BlockTasten
Feld Komm. a s qii Qre

_ [m] [m] LkN/m] LkN/m]
1 E1gengew 0.00 15.00 0.50
1 0.00 9.50 2.27
1 9.50 5.50 3.16
1 9.50 5.50 0.32
1 0.00 9.50 2.55
1 9.50 5.50 2.55
1 0.00 9.50 0.45
1 9.50 5.50 0.45
aus Pos. '10bN3', Lager 'B' (Seite 91) ng
aus Pos. 'l0aN3', Lager 'B' (Seite 85) ‘fi
F30 verkleidung 2%0.9%0.18 =  0.32 kN/mj

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

EKk KLED = (Y*P*EW)

2 ku 1.35*%Gk +1.50%Qk.S

14 1.00*Gk +1.00*Qk.s +0.60*Qk.w
15 1.00*Gk
ku: kurz

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 18N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm, k frok feok  fcook fvk  Eomean
[N/mm?]
BSH GLZ28ct 28.0 19.5 24.0 2.5 3.5

Querschnittswerte

Nachweise (GZT)

Biegun
Abs. 6.1
Feld 1
uerkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabldngen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Auflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S

f: Lamellenlage flachkant

12500 Vj

b h A I
[cm] [cm] [cm2] [cm4f ‘%i
15.0 90.0 1350.0 911250.0
Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN
EN 1995-1-1
Nachweis der Biegetragfdhigkeit
X Ek Kmod Myd Om,d Tm,d n
[m] [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]
(L =.Z5.00 /ﬂ, kcrft = 1.00)
7.72 2 0.90 225.02 11.11 19.38 0.57* v/y
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek kmod Vz,d Td fV ,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2] [N/mm?] [-]
0.97 2 0.90 51.00 0.79 2.42 0.33
14.03 2 0.90 -55.14 0.86 2.42 0.

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitdat ist im Nachweis der

Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstabldngen werden beriicksichtigt.

1 1ef,m
[m] [m]
Feld 1 15.00 3.75
Nachweis der Auflagerpressung ‘fg
Ek Kimod Fd Aef  kcoo 0cood f*ca0d n
[-] [kN]  [cm?] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]
2 0.90 58.30 345.0 1.75 1.69 3.03 0.56
2 0.90 64.03 345.0 1.75 1.86 3.03 0.6

f*co0d: kego * feood

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der verformungen

X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 15.00 m, NKL 1, kdger = 0.60)
7.60 14 Winst 34.4 1/300= 50.0 0.69
7.60 15  Wnet.fin  28.9 17/300=  50.0 o.ssj
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fz,k
[kN]
A 21.97
B 26.21
A 19.10
B 19.10

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 18N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25
Aufl. Fz,k
[kN]
Einw. Qk.w A 3.37‘%i
B 3.37
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 7.72 OK 0.57
Querkraft Feld 1 14.03 oK 0.35
Auflagerpressung Auflager B OK 0.61
Nachweise (GzZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 7.60 oK 0.69
gesamte Enddurchb. Feld 1 7.60  OK 0.58‘j’
Detailnachweis Name ort Detail
A Lager A Lagesicherung

Der BSH-Trager ist ausreichend tragféhigj

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 103
W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 18aN3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25
Pos. 18aN3 Holztrager, Berechnung nur fur die Lastweiterleitungf
System Holz-Einfeldtrager
M 1:125
ST P e e 2
A B
" 15.00 g "
Abmessungen / Feld 1 Tef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 15.00 3.75 1
Auflager Aufl. X b TransT. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 23.00 starr frei
B 15.00 23.00 starr frei‘gf
Material BSH GLZ28c ij
Querschnitt b/h = 15/90 cm‘fi
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Qk.s Qk.w

vy ¥ & & JId ¥ &
- a o~ a

Gk
v s
1.81 pamac S
o e o VIR 229 229 j 0.40 0.40 j
FAY a

" 9.50 " 5.50 " " 9.50 " 5.50 " " 9.50 " 550
Streckenlasten Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qui Qre
_ _ [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 15.00 0.50
@ 1 0.00 9.50 1.81
w 1 9.50 5.50 2.79
© 1 9.50 5.50 0.32
Einw. Qk.S @ 1 0.00 9.50 2.29
w 1 9.50 5.50 2.29
Einw. Qk.w @ 1 0.00 9.50 0.40
w 1 9.50 5.50 0.40
(a) aus Pos. '10bN3', Lager 'D' (Seite 91)
£ (b aus Pos. '10aN3', Lager 'D' (Seite 85)
) F30 verkleidung 2%0.9%0.18 = 0.32 kN/qfi
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED 3= (Yy*Q*EW)
stdandig/voriberg. 2  ku 1.35%Gk +1.50%Qk.S
selten 14 1.00%Gk +1.00%Qk.S  +0.60%Qk.W ‘j
quasi-standig 15 1.00%*Gk
ku: kurz

‘ WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728 ‘
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 18aN3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm, k frok fecok  feook fvk Eomean
[N/mm2]
BSH GL28CT 28.0 19.5 24.0 2.5 3.5 12500%
f: Lamellenlage flachkant
Querschnittswerte b h A I
[cm] [cm] [cm?] [cm“]y
15.0 90.0 1350.0 911250.0j
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
AufT. Fz,k
[kN]
Einw. Gk A 18.62
B 23.19
Einw. Qk.S A 17.15
B 17.15
Einw. Qk.w A 3.03
B

3.03j

Der BSH-Trager ist ausreichend tragfahig. j

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Querschnitt

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

$treckgn1asten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Einw. Qk.Ww

@
(b
(o
(d

Kombinationen

(€Y
(b)
(]
(d
(€Y
(b)
()
(b)

b/h = 15/30 cm‘{i

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 105
W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 19N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25
Pos. 19N3 Holztrager
System Holz-Einfeldtrager
M 1:40
e a
A B
" 4.60 Jl "
Abmessungen / Feld 1 Tef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 4.60 3.60 1_‘f;
Auflager Aufl. X b TransT. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 4.60 20.00 starr frei‘/i
Material BSH GLZ28c ‘jf

Gk Qk.s Qk.w
0.11 0.19 j
====&mj£§§&%=
0.17. 2.55 2.55 0.45 0.45
AN A AE Zé AN A
" 3.35 " 1.25 " " 3.35 " 1.25 " " 3.35 " 1.25 "
BlockTasten
Feld Komm. a s qui Qre
_ [m] [m] LkN/m] LkN/m]
1 E1gengew 0.00 4.60 0.17
1 3.35 1.25 3.63
1 0.00 3.35 3.16
1 0.00 3.35 0.11
1 3.35 1.25 0.19
1 3.35 1.25 2.55
1 0.00 3.35 2.55
1 3.35 1.25 0.45‘f’
1 0.00 3.35 0.45
aus Pos. '1ON3', Lager 'B' (Seite 81)V4’&y

aus Pos. 'l0aN3', Lager 'B' (Seite 85) v/’
2*0.3%0.18
2*0.3%0.32

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

F30 verkleidung

F90 verkleidung

0.11
0.19

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

kN/m \fi

kN/m

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

_ [m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 2.30 oK 0.57
gesamte Enddurchb. Feld 1 2.31 ok 0.51

Der BSH-Trégeristausreichendtragféhig.j

Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 106
W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 19N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25
EK KLED = (y*Y*EW)
standig/voriberg. 2 ku 1I.35%Gk +1.50*%Qk.S
selten 14 1.00*Gk +1.00*Qk.s +0.60*Qk.w
guasi-standig 15 1.00*Gk
ku: kurz
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm, k frok fcok  fcook fvk  EoOmean
[N/mm2]
BSH GL28cf 28.0 19.5 24.0 2.5 3.5 1250%{?
f: Lamellenlage flachkant
Querschnittswerte b h A I
[cm] [cm] [cm?] [cm*]
15.0 30.0 450.0 33750.
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[KN]
Einw. Gk A 7.99
B 8.50
Einw. Qk.S A 5.86
B 5.86
Einw. Qk.Ww A 1.03
B 1.03
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfadhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
_ [m] [-]
Biegung Feld 1 2.30 OK 0.52
Querkraft Feld 1 4.23 oK 0.33
Auflagerpressung Auflager B OK 0.34

v

v

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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\W,SP,

Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 107
Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 19aN3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25

Pos. 19aN3

System
M 1:40

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Auflager

Material
Querschnitt

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

$treckgn1asten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Einw. Qk.Ww

@
(b
(o
(d

Kombinationen

(€Y
(b)
(]
(d
(€Y
(b)
()
(b)

Holztrager, Berechnung nur fiir die Lastweiterleitung j

Holz-Einfeldtrager

Feld 1 Tef,m NKL
(m] [m]
1 4.60 3.60 ].‘%i
Aufl. X b Trans]. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 4.60 20.00 starr frei

BSH GL28c ‘fi
b/h = 15/30 cm‘/i

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.s Qk.w
0.1 0.19
====5g] 3.26=
0.17 22 MfoM 0.40 0.40 j

AN A AN A AN JAN

" 3.35 " 1.25 " " 3.35 " 1.25 " " 3.35 " 1.25 ,
BlockTasten

Feld Komm. a s qii Qre

_ [m] [m] LkN/m] LkN/m]

1 E1gengew 0.00 4.60 0.17
1 3.35 1.25 3.26
1 0.00 3.35 2.79
1 0.00 3.35 0.11
1 3.35 1.25 0.19
1 3.35 1.25 2.29
1 0.00 3.35 2.29
1 3.35 1.25 0.40
1 0.00 3.35 0.40
aus Pos. '1ON3', Lager 'D' (Seite 81) Vj’

aus Pos. 'l0aN3', Lager 'D' (Seite 85) ny

F30 verkleidung 2*¥0.3%0.18 = 0.11 kN/mng
F90 verkleidung 2¥0.3%0.32 = 0.19 kN/mvf’

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 108
W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 19aN3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25
EK KLED = (y*Y*EW)
standig/voriberg. 2 ku 1.35%Gk +1.50*%Qk.s
selten _ 14 1.00%*Gk +1.00%Qk.S +0.60*Qk.v
guasi-standig 15 1.00*Gk
ku: kurz
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN]
Einw. Gk A 7.15
B 7.66
Einw. Qk.S A 5.26
B 5.26
Einw. Qk.w A 0.93
B 0.93 j

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 109
W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 24N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25
Pos. 24N3 Holz-Durchlauftrager
System Holz-Dreifeldtrdger
M 1:115
ST A s
i 6.30 Vj z 4.00 vi i 3.40 i I:
v
¢ 13.70 "
Abmessungen / Feld 1 Tef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 6.30 6.30 1
2 4.00 4.00 1
3 3.40 3.40 1
Auflager Aufl. X b TransT. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 6.30 20.00 starr frei
C 10.30 20.00 starr frei
D 13.70 20.00 starr frei
Material BSH GLZ28c
Querschnitt b/h = 10/28 cm j
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.s
0.10
4.2U 4.£U1_O4| 4.2U | 4.2U
0§|1/ u; Joy >u A B0 40 180 180
ya A A A L A A A
#70# 350 , 350 , 360 , 240, #70¢ 350 , 350 , 360 |
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qri Jre
_ _ [m] [m] [kn/m] [kn/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 13.70 0.10
@ 1 0.00 13.70 1.04
w 1 0.00 13.70 O.le
(a) aus Pos. 'llaN3', Lager 'B' (Seite 97)j
(b) F90 verkleidung Holzbalken 0.10 = 0.10 KkN/m j
Punktlasten EinzelTlasten
in z-Richtung Feld Komm. a Fz
) [m] [kN]
Einw. Gk @ 1 0.70 4.20
@ 1 4.20 4.20
(&) 2 1.40 4.20
@ 3 1.00 4.20
Einw. Qk.S w 1 0.70 1.50
wm 1 4.20 1.50

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728 ‘
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Kombinationen

standig/voriberg.
selten _
guasi-standig

Mat./Querschnitt

Materialien

Querschnittswerte

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1
Feld 2
Feld 3
Feld 1
Feld 2
Feld 3

Stabilitéat
Abs. 6.3

Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 110
W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 24N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25
Feld Komm. a F
[m] [kN]
b 2 1.40 1.50
m 3 1.00 1.50
(a) wie in der Haupstatik S. 27 4.2 = 4.20 kNvfi
(b) wie in der Haupstatik S. 27
5.7-4.2 = 1.50

"/

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED = (y*P*EW)

1 st 1.35%Gk

7 1.00*Gk +1.00*Qk.s‘/i

8 1.00*Gk

st: standig

nach DIN EN 1995-1-1

Holz fm, k frok fcok fcook vk EOmean

[N/mm2]
BSH GL28ct 28.0 19.5 24.0 2.5 3.5 12500vj
f: Lamellenlage flachkant
b h A Iy

[cm] [cm] [cm?] [cm4]
10.0 28.0 280.0 18293.3

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN
EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek kmod Myd Om,d fm ,d n
[m] [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]
(L = 6.30 m, kcrit = 0.96)
6.30 1 0.60 -12.71 9.73 12.92 0.78*
(L = 4.00 m, kcrit = 1.00)
0.00 1 0.60 -12.71 9.73 12.92 0.75%*
(L = 3.40 m, Kkeric = 1.00) Vj
1.22 1 0.60 3.98 3.04 12.92 0.24*
Nachweis der Querkrafttragfdahigkeit
X Ek mod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]
0.35 1 0.60 9.61 0.72 1.62 0.45
5.92 1 0.60 -11.07 0.83 1.62 0.51*%
0.38 1 0.60 8.84 0.66 1.62 0.41*%
3.62 1 0.60 -2.25 0.17 1.62 0.10
0.38 1 0.60 7.08 0.53 1.62 0.33%
3.05 1 0.60 -3.07 0.23 1.62 0

.14\fi

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden bericksichtigt. ij

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 111
W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 24N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25
Ersatzstabldngen 1 Tef,m
[m] [m]
Feld 1 6.30 6.30
Feld 2 4.00 4.00
Feld 3 3.40 3.40
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fd Aef  kcoo Ocood  T*cood n
(-] [kN]  [cm?] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Auflager A 1 0.60 10.19 230.0 1.00 0.44 1.15 0.38
Auflager B 1 0.60 21.18 260.0 1.00 0.81 1.15 0.71
Auflager C 1 0.60 10.60 260.0 1.00 0.41 1.15 0.35
Auflager D 1 0.60 3.65 230.0 1.00 0.16 1.15 0.14

Nachweise (GZG)

f*c90d: keso * fcood

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm]  [-]
Feld 1 (L= 6.30 m, NKL I, kger = 0.60)
2.89 7 Winst 14.5 1/300= 21.0 0.69
2.89 8 Wnet, fin 19.7 1/300= 21.0 0.94
Feld 2 (L= 4.00 m, NKL 1, kger = 0.60)
1.15 7 Winst -1.5 1/300= -13.3 0.11
1.15 8 Whet, fin -2.0 1/300= -13.3 0.15
Feld 3 (L= 3.40 m, NKL 1, kger = 0.60)
1.67 7 Winst 1.7 1/300= 11.3 0.15
1.67 8  Wnet,fin 2.3 1/300=  11.3 o.2oj
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Aufl. Fz,k
[kN]
Einw. Gk A 7.55
B 15.69
C 7.86
D 2.70
Einw. Qk.S A 1.56
B 2.74
C 1.39
D 0.3%j
Zusammenfassung zZusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 ok 0.78
Querkraft Feld 1 5.92 oK 0.51
Auflagerpressung Auflager B oK 0.71 vj’

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

_ [m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 2.89 oK 0.69
gesamte Enddurchb. Feld 1 2.89 ok 0.9

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 112
W@'P Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 24N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25

Der BSH-Trager ist ausreichend tragféihigj

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 113
W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 27N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25
Pos. 27N3 vorh. BSH-Tréager - vereinfacht nur Feld 1 des Gelenkbalkensj
untersucht
System Holz-Einfeldtrager
M 1:60
At ey A
i\ 7.00 i E:
v
Abmessungen / Feld 1 Tef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 7.00 3.30 ]j
Auflager Aufl. X b TransT. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 22.00 starr frei
B 7.00 13.50 starr fre%
Material BSH GLZ28c j
Querschnitt b/h = 10/50 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk

8.50

7.66
3.46

’ 3.30 . 3.30 L 40,
hd A A hd
Qk.s

5.86 526
JA A
. 3.30 N 3.30 .
h Al h
Qk.w
1.03 0.93
5 — N
. 3.30 s 3.30 .
h Al A

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 114
W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 27N3
Datum  18.09.2025 ‘mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qri Ore
_ [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk @ 1 0.00 7.00 3.46j
(a) aus dem Steildach wie in der
Hauptstatik
3.0 = 3.00 kN/m Vf
zuschlag fir
Brandschutzverkleidung
(0.50+0.15+0.8)*0.32 = 0.46 kN/m
= 3.46 kN/mVj
Punktlasten EinzelTlasten
in z-Richtung Feld Komm. a Fz
. [m] [kN]
Einw. Gk @ 1 3.30 8.50
w 1 6.60 7.66
Einw. Qk.S @ 1 3.30 5.86
w 1 6.60 5.26
Einw. Qk.Ww @ 1 3.30 1.03
w 1 6.60 0.93
(a) aus Pos. '19N3', Lager 'B' (Seite 106)
(b) aus Pos. '19aN3', Lager 'B' (Seite 108)
Char. SchnittgroBen charakteristische SchnittgroRen
Ggrafik SchnittgroRen (je Einwirkung)
Einw. Gk My, k [kNm] Vz,k[KkN]
17.1 56
by — — A YA 29 —A
374 j -23.%
Einw. Qk.S My, k [kNm] Vz,k[kN]
3.40
A — A} AN — 2 1A
1.2 j -7.72
Einw. Qk.w My, k [kNm] Vz,k[kN]
0.60
ﬁ?\\\\,,«~’ﬁﬁ‘jf4> s 1A
1.98 -1.36
Tabelle SchnittgroBen (je Einwirkung)
Feld X My, k Vz,k
[m] [kNm] [kN]
Einw. Gk 0.00 0.00%* 17.05*%
3.30 37.42% -2.88
7.00 0.00 -23.35*%
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00%* 3.40%
3.30 11.21*% -2.46

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728 ‘
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 115

W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 27N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25

Einw. Qk.Ww

Kombinationen

standig/voriberg.
quasi-standig
st./vor. Auflagerkr.

aulBerg. Auflagerkr

Mat./Querschnitt

Materialien

Querschnittswerte

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1
Querkraft
Abs. 6.1.7
Feld 1

Stabilitéat
Abs. 6.3

Ersatzstabldngen

Fe-ld X My,k Vz,k
[m] [kNm] [kN]
6.60 3.09 -7.72%

7.00 0.00 -7.72
1 0.00 0.00* 0.60%*
3.30 1.98% -0.43
6.60 0.55 -1.36%*

7.00 0.00 -1.36

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED = (Y*Y*EW)

1 st 1.35%Gk

13 1.00*Gk

15 st 1.00%*Gk

21 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.s +0.90*Qk.w

19 ku 0.95*Gk +2.30*Qk.s

23 ku/sk 1.00*Gk +2.30*Qk.s +0.20*Qk.w vf’

st: standi

ku/sk: kurz/sehr kurz

ku: kurz

nach DIN EN 1995-1-1

Holz fm, k frok fcok fcook fvk EOmean

[N/mm2]
BSH GL28C 28.0 19.5 24.0 2.5 3.5 12500Vf
f: Lamellenlage flachkant
b h A Iy

[cm] [cm] [cm?] [cm*]
10.0 50.0 500.0 104166.7‘%i

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN
EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfdhigkeit

X Ek Kmod Myd Om,d i ,d n
[m] [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]
(L = 7.00 m, kcrit = 1.00)
3.30 1 0.60 50.51 12.12 12.92 0.94%
Nachweis der Querkrafttragfdhigkeit
X Ek Kmod Vz,d Td fv ,d n
[m] [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]
0.00 1 0.60 23.02 0.97 1.62 0.60*‘fi
Nachweis der Stabilitadt
Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der
Biegetragfdhigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden berilicksichtigt.
1 1ef,m
[m] [m]

Feld 1 7.00 3.i§i

WSP Bauing.- GmbH, Am Frankenberg 27, 21077 Hamburg, Tel. 040/7632728
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Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 116
W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 27N3
Datum  18.09.2025 ‘mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fd Aef  keoo Ocood _ T*cood n
[-] [kN]  [cm?] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]
Auflager A 1 0.60 23.02 250.0 1.75 0.92 2.02 0.46
Auflager B 1 0.60 31.52 165.0 1.75 1.91 2.02 0.95f
f*co0d: kego * fcood
Nachweise (GzZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1 j
Verformungen Nachweise der verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm]  [-]
Feld 1 (L= 7.00 m, NKL 1, kger = 0.60)
3.50 13 Wnet, fin 21.9 1/300= 23.3 0.94j
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN]
Einw. Gk A 17.05
B 23.35
Einw. Qk.S A 3.40
B 7.72
Einw. Qk.Ww A 0.60
B 1.36
Bem.-auflagerkrafte
stdndig/voriberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 17.05 15 28.66 21
B 23.35 15 44 .33 21
auBRergewdhnTich Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 24.01 19 24.98 23
B 39.94 19 41.38 23 j
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
_ [m] [-]
Biegung Feld 1 3.30 oK 0.94
Querkraft Feld 1 0.00 OK 0.60
Auflagerpressung Auflager B OK 0.95

DerBSH-Trégeristausreichendtragféhig.j
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 28N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25

Pos. 28N3

System
M 1:60

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Auflager

Material
Querschnitt

Belastungen

Grafik

Einwirkung

vorh. BSH-Tréager - vereinfacht nur Feld 1 untersucht j

Holz-Einfeldtrager

i AN
A B
$ 7.00 + j
Feld 1 Tef,m NKL
[m] [m] Vi
1 7.00 7.00 1
Aufl. X b TransT. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 22.00 starr frei
B 7.00 13.50 starr frei‘fi

BSH GL28C ‘%f

b/h = 16/90 cm ‘f’

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk
0.32 j
262
0.53
:&iu y 715 j
15 |
v
; 3.30 A 3.30 A 40:
Qk.s
1y 17.2
5.86 5.\26'? f
YA A
A 3.30 A 3.30 A
Qk.w

1.03,3.37 j
A

3.30 3.30

-+

0.93,3.03 j
JAN

&
?

&
?
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 28N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qri Ore
_ [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 7.00 0.53
@ 1 0.00 7.00 0.32
(a) F30-verkleidung 2%0.9%0.18 = 0.32 kN/
Punktlasten EinzelTlasten
in z-Richtung Feld Komm. a F
| [m] [kN]
Einw. Gk @ 1 3.30 26.21
w 1 3.30 7.99
© 1 6.60 23.19
@ 1 6.60 7.15
Einw. Qk.S @ 1 3.30 19.09
w 1 3.30 5.86
@ 1 6.60 17.15
@@ 1 6.60 5.26
Einw. Qk.Ww @ 1 3.30 3.37
w 1 3.30 1.03
© 1 6. 60 3.03 vj
@@ 1 6.60 0.93
(a) aus Pos. '18N3', Lager 'B' (Seite 101) ‘ff
(b) aus Pos. '19N3', Lager 'A' (Seite 106)
(o) aus Pos. '1l8aN3', Lager 'B' (Seite 104)‘fi
(€)) aus Pos. '19aN3', Lager 'A' (Seite 108) ‘fi
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

EK KLED 3 (Y*y*EW)

stdndig/voriberg. 2  ku 1.35%Gk +1.50%Qk.S
quasi-standig 13 1.00%*Gk
st./vor. Auflagerkr. 15 st 1.00*Gk
21 ku/sk 1.35*Gk +1.50*qQk.s +0.90*Qk.w
aulBerg. Auflagerkr 19 ku 0.95*Gk +2.30%Qk.s
23 ku/sk 1.00*Gk +2.30*qQk.s +0.20*Qk.w
ku: kurz
st: standig
ku/sk: kurz/sehr kurz
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fim, k frok feok  feook fvk Eomean
[N/mm2]
BSH GLZ28cTt 28.0 19.5 24.0 2.5 3.5 1250%
f: Lamellenlage flachkant
Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
16.0 90.0 1440.0 972000.%
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 28N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25

Nachweise (GZT)

Biegun
Abs. 6.1
Feld 1
uerkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
s. 6.3

Ersatzstabldngen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

*%%% FEHLER TRh%

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.S
Einw. Qk.Ww

Bem.-auflagerkrafte
stdndig/voriberg.

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN
EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfdhigkeit
X Ek Kmod Myd Om,d fm ,d n
(m] (-] LkNm]  [N/mm2] [N/mm2]  [-]
(L = 7.00 m, kcr'it = 0.88)

3.30 2 0.90 166.96 7.73 19.38 0.45*‘j’
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek kmod Vz Td 'Fv,d rl
[m] [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]
0.97 2 0.90 51.38 0.75 2.42 0.31%
6.06 2 0.90 -38.11  0.56  2.42 0.23j

Nachweis der Stabilitat
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der

Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstabldngen werden beriicksichtigt.

1 ,
[m] [m]

Feld 1 7.00 7.oovj

Nachweis der Auflagerpressung

Ek Kimod Fd Aer  kcoo Oc90d f*cood n
(-] [kN]  [cm?] [-] [N/mm2] [N/mmz] (-]
2 0.90 52.50 400.0 1.00 1.31 1.73 0.76

2 0.90 113.79 264.0 1.00 4.31 1.73 2.49

f*co0d: keso * fcood

Uber Auflager B wird die zuldssige Auflagerpressung
liberschritten.

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der verformungen

X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 7.00 m, NKL I, Kkger = 0.60)
3.50 13 Wet,fin 4,0 1/300=  23.3 o.17vi

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. Fz k

[kN]
A 22.81
B 47 .74
A 14.47
B 32.89
A 2.55
B 5.81
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]

A 22.81 15 54.80 21
B 47.74 15 119.01 21
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 28N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25
au&ergewahn-l-i(:h Auf-l . Fz,d,m'in EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 54.95 19 56.60 23
B 121.01 19 124.55 23
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 3.30 0.45
Querkraft Feld 1 0.97 0.31
Auflagerpressung Auflager B n.oK 2.49 ‘fi

Fir Auflager A behalten die Nachweise (Pos 28AN1 und 28.1N1) gemal dem 1. Nachtrag
weiter ihre Gultigkeit. Die Auflagekrafte sind kleiner geworden (vergl. 1.Nachtrag Seite 15)

19,66+24.72 =44 28 kKN > 22.81+14.47+2.55 = 39.83 KNj

Die Auflagerkrafte sind geringer als in der Hauptstatik (vergl. Seite 34).
Pos 28 Auflager A =44.3 KN > 39.83 kN
Pos 28 Auflager Bli=104.4 kN > 47.74+32.89+5.81 = 86.44 kNj

< A~  Gebrauchstauglichkeit beachten
= * = >> = Ab)* =
Ab) Abminderung weil Uberstand a<10 cm
0.48/0.2=2.40>>1
E AU iehe fol le Sei
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 28N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25

Auflager B
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 26N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25
Pos. 26N3 vorh. BSH-Tréager - vereinfacht nur Feld 1+2 untersuchtj
System Holz-zweifeldtrdger
M 1:120
S SRR e al
2 7.00 V4 l: 720 4 :
" V 14.20 ¢' .
Abmessungen / Feld 1 Tef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 7.00 7.00 1
2 7.20 7.20 1
Auflager Aufl. X b TransT. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 22.00 starr frei
B 7.00 27.00 starr frei
C 14.20 13.50 starr frei
Gelenke Feld a Trans]. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
2 0.00 starr frei
Material BSH GLZ28c J
Querschnitt b/h = 18/67 cm j
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
220 j j j j
18.6 18.6 18.6
; 3.30 ; 3.30 ¢_ 3.30 ; 3.30 ; 1.00:
Qk.s
) 19.1j 17% 17.y 17.2j
JAN JaY JAN
4 3.30 4 3.30 4 3.30 4 3.30 s
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 26N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25

Streckenlasten

in z-Richtung
Einw. Gk
Punktlasten
in z-Richtung
Einw. Gk (a)
()
(b
_ )
Einw. Qk.S (a)
(b
(b
_ )
Einw. Qk.Ww (a)
(b
(b
(b
(a)
(b)

Kombinationen

stdndig/voriberg.
guasi-standig
st./vor. Auflagerkr.

auBerg. Auflagerkr

Mat./Querschnitt

Materialien

Querschnittswerte

Qk.w
3.37 3.03 j 3.03 3.03
5 ‘/ Y ¥ "_Zf
A 3.30 A A 330 A 3.30 A o

Gleichlasten
Feld Komm. a

S q1i
[m] [m] [kN/m] [kN/m]

1 0.00  14.20 0.50 ‘g’

Einzellasten

Feld Komm. a F
[m] [kN]
1 3.30 21.97
1 6.60 18.62
1 9.90 18.62
1 13.20 18.62 \fi
1 3.30 19.09
1 6.60 17.15
1 9.90 17.15
1 13.20 17.15
1 3.30 3.37
1 6.60 3.03
1 9.90 3.03
1 13.20 3.03 vj’

aus Pos. '18N3', Lager 'A' (Seite 101)‘fi
aus Pos. '1l8aN3', Lager 'A' (Seite 104)

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED 3 (y*¢*Ew)

2 ku 1.35°¢ Gk +1.50%Qk.S
13 1.00*Gk
15 st 1.00%Gk
21 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.s +0.90*Qk.w
19 ku 0.95*Gk +2.30*%Qk.s
23 ku/sk 1.00*Gk +2.30*Qk.s +0.20*Qk.w ‘ff
ku: kurz
st: standig
ku/sk: kurz/sehr kurz
nach DIN EN 1995-1-1
Holz fm, k frok fcok fcook fvk EOmean
[N/mm2]
BSH GL28cf 28.0 19.5 24.0 2.5 3.5 12500vjf
f: Lamellenlage flachkant
b h A
[cm] [cm] [cm?] cm4
18.0 67.0 1206.0 451144 SVii
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 26N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25

Nachweise (GZT)

Biegun
Abs. 6.1
Feld 1
Feld 2

uerkraft
Abs. 6.1.7
Feld 1
Feld 2

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabldngen

Auflagerpressung

Abs. 6.1.5
Auflager A

Auflager B
Auflager C

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1
Feld 2

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Einw. Qk.w

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN
EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfdhigkeit
X Ek Kmod Myd Om,d fm ,d n
(m] (-] LkNm]  [N/mm2] [N/mm2]  [-]
(L = 7.00 m, kcrit = 1.00)

3.30 2 0.90 115.41 8.57 19.38 0.44%
(L = 7.20 /ﬂ, kcr'it = 1.00)
2.90 2 0.90

112.80  8.38 19.38 0.43*‘j

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

X Ek Kmod Vz,d Td fV,d n
[m] (-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]
0.74 2 0.90 35.58 0.62 2.42 0.26%
6.20 2 0.90 -26.40 0.46 2.42 0.19
0.81 2 0.90 39.33 0.68 2.42 0.28
6.49 2 0.90 -66.24 1.15 2.42 0.487%

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitdat ist im Nachweis der
Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstabldngen werden beriicksichtigt.

1 1ef,m

[m] [m]

Feld 1 7.00 7.00
Feld 2 7.20 7.20

Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kimod Fd Aer  kcoo 0c90d
(-] [kN]  [cm?]

2 0.90 36.09
2 0.90 117.68
2 0.90 66.72

f*co0d: keoo * feood

f*cood n
[-1 [N/mm2] [N/mm2] [-]
450.0 1.75 0.80 3.03 0.26
594.0 1.75 1.98 3.03 0.65 ‘fi

297.0 1.75 2.25 3.03 0.74

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der verformungen

X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] (mm] [mm] [-]
(L= 7.00 m, NKL I, kaer = 0.60)
3.50 13 Whet, fin 5.5 1/300= 23.3 0.24
(L= 7.20 m, NKL 1, kaer = 0.60)
3.59 13 Wnet, fin 6.1 1/300= 24.0 0.25‘/y

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

>
<
-
f—

Fz,k
[kN]
14.43
45.17
25.34
11.07
37.80
21.68

>NwWrXrNwr>
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 26N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S302.de 2022.052 Projekt 1623-25
Aufl. Fz,k
[KN]
B 6.68
C 3.83
Bem.-auflagerkrafte
Stand'ig/vor‘l',]ber‘g. Auf-l . Fz,d,m'in EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 14.43 15 37.84 21
B 45.17 15 123.69 21
C 25.34 15 70.17 21
au&ergewahn-l-i(:h Auf-l . Fz,d,m'in EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 39.17 19 40.29 23
B 129.86 19 133.45 23
C 73.93 19 75.96 23
Zusammenfassung zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfadhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
_ [m] [-]
Biegung Feld 1 3.30 oK 0.4
Querkraft Feld 2 6.49 OK 0.48
Auflagerpressung Auflager C OK 0.74

Fir Auflager A behalten die Nachweise (Pos26-vorh. und Pos 26-A-N1) gemaR dem 1. Nachtrag
weiter ihre Glltigkeit.

Auflagerkraft gem. 1. Nachtrag 22.8+18.92 =41.72 kN >14.43+11.07+1.95 = 27.45 kN
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 176N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S110.de 2022.052 Projekt 1623-25
Pos. 176N3 Sparren uber dem Raum fiur Luftungstechnik (1.0G) Achse
4-5/B-C

Bei dieser Position wurde in der Statik von 1990 ebenfalls 1,0 kN/m? auf der Dachfliche beriicksichtigt

aber diese Last wurde nicht als Schneelast bezeichnet, sondern als Nutzlast. Deshalb wird hier keine
Abminderung der Belastung vorgenommen, wie beim Schnee.

Die geringe Uberschreitung (ca. 5%) der damals angenommenen zulissigen Durchbiegung von 1/300, wird
als
unbedenklich eingestuft.

System 1-Feld Sparren
M 1:75 i
S5 7A
A j B
$ 6.30 v $
¢ 6.30 s
Abmessungen Feld 1 Material b/h
Mat./Querschnitt [m] VA [cm]
1 6.30 NH C24 § 10.0/26.0
Auflager Lager X z Kr,z Kr,x
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 6.30 0.00 fest frei
Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cmj
Dachneigung Dachneigungswinkel o = 0.0 °
Sparrenabstand Abstand a = 0.78 m j
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.94
VRV ARV AR A 100
Ay éj Edddddddi j
" 6.30 " " 6.30 "
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s Ja Qe
[m] [m] [kN/m2] [kN/m?]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 6.30 0.14
@ 1 vert.DF Eindeck. 0.00 6.30 0.94
Einw. Qk.N 1 vert.DF 0.00 6.30 1.00%
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Kombinationen

standig/voriberg.

guasi-standig

Nachweise (GZT)

Biegun
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitéat
Abs. 6.3

Ersatzstabldngen

Querkraft
Abs. 6.1.7

Auflager A
Auflager B

Bauvorh. EW Rahel-Varnhagen-Weg Seite 127
W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 176N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S110.de 2022.052 Projekt 1623-25
(a) Abdichtung _ 0.15 = 0.15 kN/m?
warmedammung Miwo 0.20*%1.5 = 0.30 kN/m?
Schalung 6%0.024 = 0.14 kN/m?
abgehdngte Decke 0.25 = 0.25 kN/m?
Leitungen 0.1 = 0.10 kN/m2
= 0.94 kN/m2 j
global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem

vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek KLED 3= (y*QP*EW)
1 st 1.35%Gk

2 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N

3 st 1.00%Gk

4 mi 1.00%*Gk +1.50%Qk.N

5 1.00%Gk j
6 1.00*Gk +0.30%*Qk.N

st: standig

mi: mittel

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN
EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit
X Ek Kmod Nd 0o,d fO,d n

Myd Omy,d ,d
[m] [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]
(L = 6.30 m, kc,, = 0.41)
3.15 2 0.80 0.00 0.00 12.92 0 69"/’

11.47 10.18 14.77

Nachweis der Querkrafttragfdahigkeit

X Ek kmod Vz,d Td 'Fv,d n
[m] (-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]
6.30 2 0.80 -7.28 0.84 2.46 0.34~

Nachweis der Stabilitat

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten
betrachtet.

Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der
Biegetragfdhigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden berilicksichtigt.

1ef,cy

6-30 J

]
[m]
Feld 1 6.30

Nachweis der Querkrafttragfdahigkeit (geschwachter

Querschnitt)
t Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[cm] (-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]
3.0 2 0.80 7.28 0.95 2.46 0.39
3.0 2 0.80 -7.28 0.95 2.46 0.39
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position 176N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S110.de 2022.052 Projekt 1623-25
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm]  [-]
Feld 1 (L= 6.30 m, NKL 1, kger = 0.60)
3.15 6 Wnet, fin 22.0 1/300= 21.0 1.05*% ‘j?
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht
bericksichtigt.
Auflagerkrafte je 1fd. m
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 3.41
B 3.41
Einw. Qk.N A 0.00 3.15
B 3.15
Zusammenfassung zZzusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfadhigkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Biegung Feld 1 3.15 oOK 0.69
Querkraft Feld 1 6.30 OK 0.34
Querkraft Auflager B oK 0.39
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
ges. Enddurchbiegung Feld 1 3.15 oK 1.05
A~ Gebrauchstauglichkeit
beachten

Die Dachsparren sind ausreichend tragfahig. j
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W@@ Bauort Rahel-Varnhagen-Weg 39, 21035 Hamburg Position zu Pos 176 N3
Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S014 2022.052 Projekt 1623-25

Pos. zu Pos 176 N3 Pos-Plan-Skizze 1.0G
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Datum  18.09.2025 ‘ mb BauStatik S011 2022.052 Projekt 1623-25

Pos. 03 aufgestellt

aufgestellt am 18.09.2025 [Grotkasten]

Wi)'lfer, Schweitzer & Partner

Bauingenieurgesellschaft mbH
21077 Hamburg
Am Frankenberg 27
Tel.: 040 /763 27 28
Fax: 040 /763 50 48
eMail: info@wsphamburg.de
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